olb LUPA 
MEDICINI 


VITOR: 
HRADIGAREA BOLILOR UGIGATOARE 


Astăzi creşterea longevității populației nu mai este o ficţiune, ci o realitate. Numărul 
celor care ajung la o vîrstă avansată este din ce în ce mai mare, iar multe dintre bolile care fă- 
ceau ravagii în trecut au fost eradicate. S-a redus simțitor mortalitatea infantilă, au crescut 
posibilitățile de diagnosticare mai eficientă. 

Se poate afirma că medicina a profitat din plin de dezvoltarea impetuoasă a celor mai 
moderne ramuri ale stiintei și tehnologiei, punina in slujba sănătății omului cele mai de seamă des- 
coperiri ale fizicii, chimiei, biologiei, cele mai importante înfăptuiri ale auromaticii, ale opticii 
şi electronicii şi chiar ale tehnicii spațiale. Existența în sălile de operaţie și laboratoare a unor 
complicate aparaturi electronice, apariția spitălelor automatizate în care ordinatoarele anali- 
zează toate rezultatele sînt un prim pas în acest sens. 

Biologia moleculară este de asemenea-un domeniu de la care se așteaptă foarte mult. De- 
altfel, speranțele noastre la acest sfîrşit de secol, legate de rezolvărea unor probleme majore 
ale umanităţii, ca prevenirea.şi vindecarea cancerului, stăpinirea mutaţiilor, înțelegerea meca- 
nismului de acțiune a hormonilor sau tratamentul unor maladii virale, depind tocmai de pro- 


gresele biologiei moleculare. 
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PROGRAME 
PRIORITARE 
IMPOTRIVA 
CANCERULUI 


r. |. PLEŞCA 


Este tot mai evident faptul că dintre bolile cu 
extensie în masă, cancerul (tumorile maligne) 
reprezintă boala cu cea mai mare letalitate din 
toată patologia umană și, actualmente, constituie 
o problemă de sănătate publică de prim ordin. 
Aceasta constituie şi explicaţia pentru care în 
multe țări ale lumii au fost elaborate programe 
prioritare pentru combaterea cancerului. 

Spre deosebire de toate celelalte boli cu etio- 
logie cunoscută, ca de exemplu, bolile infec- 
țioase sau cardio-pulmonare — ce au reprezen- 
tat în trecut adevărate calamități, dar care în 
marea lor majoritate au fost eradicate prin mij- 
loacele medicale cunoscute — morbiditatea şi 
mortalitatea în cazul tumorilor maligne au rămas 
o problemă încă nerezolvată. Această situație 
se datorează, în special, faptului că boala cance- 
roasă este foarte puţin influențată de ansamblul 
măsurilor sanitare, profilactice și curative de 
care dispunem actualmente. 


FACTORII DE MEDIU — 
AGENŢI CAUZALI 
AI BOLII CANCEROASE 


După părerea specialiștilor, în urma obser- 
vaţiilor și calculelor adecvate, se consideră că 
80—90% din afecțiunile canceroase la om sint 
provocate de agenți atit ai mediului extern, cit şi 
ai celui intern. 

Factorii mediului natural sînt cel mai frecvent 
incriminaţi în geneza cancerului prin însăși na- 
tura lor, avind în vedere existența elementelor 
radioactive naturale și a radiaţiilor solare, la care 
în epoca noastră se adaugă poluarea mediului 
prin radioactivitatea artificială, ca şi reziduurile 
poluante specifice societăților moderne indus- 
trializate. Substanțele cancerigene răspindite în 
mediul înconjurător ajung în cadrul circuitului 
lor în natură în alimente, așa cum se întimplă în 
special cu substanţele pesticide, erbicide, insec- 
ticide etc. În ceea ce privește contaminarea chi- 
mico-biologică a alimentelor, pericolul este bine 
cunoscut. 

Un alt rol important în geneza cancerului îl au 
o serie de agenţi ce acționează asupra oamenilor 
care, prin profesia și activitatea lor, sînt în con- 
tact cu aceştia. lradierile profesionale ca și cele 
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terapeutice cresc, de asemenea, incidenţa can- 
cerului. 

Predispoziţiile genetice sint din ce în ce mai 
mult considerate a fi cauze ale apariţiei leziunilor 
canceroase. În acest sens, se fac eforturi de 
stabilire a relaţiei între leziunile canceroase şi 
anomaliile cromozomiale, chiar și cele minore, 
din celulele cu potențial mare de adaptare morfo- 
funcțională cum sint, de exemplu, leucocitele 
din singele periferic sau celulele măduvei osoase 
hematogene. 

De asemenea, în momentul de față sint deja 
cunoscute mai multe tipuri de cancer, atit la om 
cit şi la animale, care sint considerate a avea o 
origine virală. Acest fapt conduce la ideea cău- 
tării și a altor factori, necunoscuţi încă, ce ar 
putea interveni în declanșarea bolii canceroase. 
Cunoaşterea efectului cancerigen al unor factori 
din mediu a determinat şi unele măsuri care vor 
trebui întreprinse în vederea reducerii incidenţei 
acestei boli. O primă şi cea mai importantă, dar şi 
cea mai dificilă măsură, este aceea de a ocroti 
și curăța mediul de toți factorii poluanți, în gene- 
ral, și de cei cancerigeni, în special. O altă măsură 
este aceea de a identifica grupele de populaţie 
supuse unui risc crescut de afectare prin acești 
agenți şi de a le supune unui control sistematic 
periodic. 

În aceeași ordine de idei, se pune problema 
găsirii unor substanțe enzimatice care, folosite 
în mod corespunzător, să inactiveze substanţele 
chimice cu acțiune cancerigenă sau să scadă 
gradul de perturbare (distrugere) a ADN-ului 
din organism, sau chiar să împiedice integrarea 
ADN-ului viral în genomul celulelor organismu- 
lui. Este evident faptul că pentru a răspunde 
acestor deziderate se impune ca studiul carcino- 
ganes să fie întreprins şi înțeles la nivel mole- 
cular. 


ATENȚIE LA CELULELE NORMALE! 


În alegerea metodelor şi mijloacelor de trata- 


1. Presupusul virus al cancerului uterin 

2. Această uimitoare fotografie în trei dimensiuni 
prinsă la microscopul cu baleiaj reprezintă o celulă 
canceroasă înconjurată de globule roşii 


ment al bolii canceroase o importanţă primordială 
o are diferenţierea nu numai a celulelor cance- 
roase față de cele normale, dar și a diferitelor 
tipuri de celule tumorale. În momentul de față 
sînt stabilite criterii precise de diferențiere între 
celulele neoplazice și cele normale, cu toate că o 
serie de detalii ale acestei diferențieri rămin încă 
neelucidate, fapt care îngreunează adesea pro- 
gresul în lupta anticanceroasă. 

O lungă perioadă de timp, responsabilitatea 
terapeutică a cancerului a fost împărțită între 
chirurgie și radioterapie, medicinii generale re- 
venindu-i rolul tratamentului simptomatic și pa- 
liativ. În ultimele trei decade s-a produs însă 
o adevărată revoluție în această luptă prin apa- 
riția, în arsenalul terapeutic, a chimioterapiei 
dirijată de medicii interniști, specializaţi în acest 
domeniu, ce împart responsabilitatea în efec- 
tuarea tratamentelor combinate cu chirurgul și 
radioterapeutul. 

Foarte recent a început să-și facă apariţia, în 
combaterea bolii canceroase, și imunologia prin 
utilizarea răspunsurilor spontane ale organis- 
mului în prezenţa celulelor canceroase sau prin 
aplicarea unei imunoterapii provocate (vaccinare 
cu celule neoplazice). 

Printre cele mai valoroase metode ale ultimi- 
lor ani în lupta anticanceroasă putem cita urmă- 
toarele: 1. Administrarea intermitentă de doze 
forte de radiații sau substanţe chimice; 2. Folo- 
sirea combinațiilor medicamentoase, avindu-se 
în vedere cinetica celulelor canceroase; 3. Cu- 
noașterea pericolelor pe care le pot prezenta 
diferite medicamente pentru hematopoieză și 
menţinerea stării de rezistență imunologică; 
4. Punerea la punct a unei strategii, care să cori- 


bine eficient mijloacele de care dispunem, suc- 
cesiv sau asociate. 

Este evident că această luptă nu este deloc 
ară, mai ales dacă ținem seama că în tendința 
istruge celulele neoplazice este prezent 
ent riscul distrugerii celulelor normale, 
morii, sau acela al blocării celulelor 
ile de apărarea imunitară a orga- 


NOI ACHIZIŢII 
LUPTA ANTICANCEROASĂ 


at că celulele tumorale anoxice sint 
sibile la radiaţiile roentgen și gamma, 
adiaţiile puternic ionizante, cum sint 
alfa și fasciculele de neutroni, fac ca 
atea celulelor anoxice și a celor oxige- 
A fie apropiată. Acest fapt a dus la ideea 
Sirii fasciculelor de neutroni în tratamentul 
Umorilor maligne. 

Unele cancere cu funcţii celulare biochimice 
bine definite oferă posibilitatea de tratament fie 
prin utilizarea izotopilor radioactivi (cancerul 
glandei tiroide), fie aceea cu antemetaboliţi 
specifici (în melanom). . 

În prezent, se urmăreşte găsirea unor substan- 
te chimice cu o acțiune citotoxică (de distru- 
gere) selectivă a celulelor canceroase, lăsîndu-le 
nealterate pe cele normale şi, de asemenea, se 
consideră necesară găsirea unor caracteristici 
biochimice specifice celulelor tumorale, pentru 
a se permite introducerea în terapeutică a unor 
medicamente anticanceroase. 

Dezvoltarea metodologiilor recente ale cul- 
turilor de țesuturi creează premisele unor studii 
ample în domeniul transplantării tumorilor, în 
vederea cunoașterii mai profunde a metabolis- 
mului lor și a aprecierii sensibilităţii față de diver- 
şii agenți terapeutici. 

În domeniul imunoterapiei, plecînd de la faptul 
că celulele tumorale s-au dovedit a fi antigenice, 
este necesar så se folosească reacția imunitară 
a gazdei şi să se potenţeze capacitatea anti- 
corpilor antitumorali. Una dintre posibilitățile 
promițătoare ar fi eliberarea unor antigene la 
suprafața celulelor tumorale sau unirea celulelor 
tumorale cu alte celule străine înainte de a le 
reinjecta la gazdă, fapt ce ar produce o reacţie 
imună combinată, specifică și nespecifică. Dacă 
se are în vedere binecunoscuta reacție încruci- 
șată între antigene, ar exista posibilitatea folo- 
sirii unei imunoterapii nespecifice în tumorile 
maligne asemănătoare, cu toate că rămine posi- 
bilitatea unor variaţii în răspuns, în funcţie de 
natura tumorii. 


POSIBILITĂŢI DE VIITOR 


Pentru viitorul apropiat, s-ar părea că două 
tendințe au șanse mai mari de a fi finalizate. 
Prima pornește de la descoperirea recentă a 
unei enzime și anume: ADN- polimeraza — ADN- 
dependentă, existentă în celulele maligne care, 
la rindul lor, conţin virusuri cu ARN. Dacă enzima 
poate fi făcută antigenică cu anticorpi specifici 
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produși împotriva ei, activitatea acesteia poate fi 
inhibată, rezultind astfel omorirea celulelor ma- 
ligne ce o conțin sau revenirea lor la normal. 

A doua posibilitate este, de asemenea, legată 
de reversibilitatea modificării maligne. Expe- 
rienţele de transplant de nucleu arată că nucleele 
celulelor canceroase conţin toate informațiile 
necesare pentru dezvoltarea embrionară, iar ex- 
periențele de fuzionare celulară cu celule ma- 
ligne de mamifere arată că un oarecare grad 
de complementaritate între celule poate să ducă 


la abolirea caracteristicilor de malignitate. Teo- 
ria după care transformarea malignă ar fi mai 
curind un rezultat al actiunii unei gene decit o 
mutație somatică cîştigă tot mai mult un suport 
științific. Această semnificaţie, deși încă neclară, 
deschide perspectiva reversibilității malignizării. 

Deocamdată posibilități mai mult teoretice 
decit practice. Dar să sperăm că în viitorul apro- 
piat, odată cu creşterea informaţiilor de biologie 
moleculară, exploatarea practică a acestor feno- 
mene va fi abordată. 


BOLILE CARDIOVASCULARE, 


UN 
INAMIC 
REDUTA- 
BIL 


Dr. VALERIU VEVERA 


In aproape întreaga lume, dar 
mai ales în țările industrializate, 
bolile cardiovasculare se situ- 
ează pe primul loc printre cau- 
zele de deces. Procentul de 
internări de bolnavi cardiovas- 
culari este în medie de 10%, iar 
durata medie de spitalizare se 
ridică la peste 30 de zile de fie- 
care bolnav (cu 3-A zile mai 
mult la bărbaţi). Un procent 
impresionant îl dau bolnavii cu 
infarct miocardic, boală a cărei 
mortalitate reprezintă aproape 
33% din totalul internaţilor. La 


Bolnavul este iradiat cu ajutorul 
neutronilor rapizi ai unui ciclotron 
ultramodern 
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femei, bolile venoase constituie 
una dintre cele mai frecvente 
cauze ale tratamentului spita- 
licesc. Alături de afecțiunile 
cerebrovasculare, varicele cu 
consecințele lor comportă pe- 
rioada de spitalizare cea mai 
lungă (uneori, peste 40 de zile). 
La ambele sexe valorile maxime 
ale frecvenței incapacității de 
muncă, ca și ale invalidității se 
înregistrează în ultimii cinci ani 
înainte de limita de virstă legală 
pentru pensionare. 

Dacă la aceste aspecte aso- 
ciem și bolile cardiovasculare, 
care au nevoie de tratamente 
chirurgicale, înlocuiri de val- 
vule sau grefe de cord, ne dăm 
seama uşor de ce trebuie să ne 
intereseze atit de mult viitorul 
bolilor cardiovasculare. 


APA ŞI BOLILE DE INIMĂ 


Un nou element a intervenit 
în studiul bolilor de inimă: pro- 
centul de calciu al apei. În 
Marea Britanie, cercetătorii în- 


cearcă să expfice de ce dece- 


sele prin boli de inimă sînt 
mult mai frecvente în regiunile 
în care apa nu este calcaroasă. 
S-a constatat că în aceste zone 
bolile de inimă sînt cu 50% mai 
frecvente decit în zonele cu 
apă dură, calcaroasă. Aceleași 
rezultate au fost înregistrate 
şi în Japonia, Statele Unite, 
Canada și Suedia. 

Cercetările întreprinse pînă 
în prezent pe scară mare de 
Consiliul de cercetări medicale 
din Anglia au ajuns la citeva 
concluzii provizorii. Una dintre 
explicaţii încearcă să justifice 
procentul mai mare de boli 
cardiovasculare prin absorbția 
unor cantități mari de plumb 
din ţevi de către apele necalca- 
roase. Plumbul depus apoi în 
oasele consumatorilor are efec- 
tul toxic cunoscut. S-a putut 
constata astfel că locuitorii din 
Glasgow au de două ori mai 
mult plumb în oase decit lon- 
donezii. Concluzia practică: în- 
locuirea ţevilor de plumb cu 
altele din materiale nepericu- 
loase. Oricum, aceasta core- 


latie dovedită va contribui poate 
în viitor la lămurirea unor mis- 
tere ale bolilor cardiovasculare 
şi la reducerea procentului 
mare de mortalitate prin aceste 
boli. 


NOI PROPUNERI DE 
"TRATAMENTE 


În hipertensiunea arterială 
malignă o echipă de medici de 
la spitalul Broussais din Paris 
propun un tratament eroic, prin 
deshidratare rapidă cu pier- 
dere de sodiu, asociată cu me- 
dicamente hipotensoare sau 
dializă peritoneală. Rezultatele 
obținute la un număr limitat de 
bolnavi au fost bune. În cursul 
tratamentului, tensiunea arte- 
rială medie era inferioară cifrei 
de 120 mm Hg, iar simptomele 
funcționale ale aparatului cir- 
culator s-au ameliorat. 

Un nou medicament— LG 197 
(teofilin-etanoat de heptaminol) 
— a fost recent utilizat în trata- 
mentul afecțiunilor cardiace la 
oamenii în virstă, la diabetici, 
în insuficiențele coronariene şi 
insuficiențele cardiace incipi- 
ente; ameliorare netă în 70% 
din cazuri, rezultate excelente 
în 25%, acțiunea medicamen- 
tului avind ca efect o ameliorare 
a ritmului respirației şi o creș- 
tere a cantității de urină elimi- 
nată. 

Ateroscleroza — acest flagel 
al societății moderne —, cauza- 
toare a unei grupe întregi de 
afecţiuni însoţite de mari riscuri 
vasculare, a beneficiat, de ase- 
menea, de nenumărate produse 
medicamentoase propuse de 
diferite uzine de medicamente. 
Ultimul dintre ele — Protelipan 
—, acționind asupra metabolis- 
mului lipido-proteic, modifică 
structura peretelui arterial. În- 
cercat pe coronarieni, atero- 
matoși și diabetici, acest pro- 
dus a provocat o scădere a 
greutății corporale, o amelio- 
rare a simptomatologiei func- 
tionale, o normalizare a tensi- 
unii arteriale. o scădere a can- 
tității de grăsime din sînge si o 
ameliorare a traseului electro- 
cardiogramei. Se pare că acest 
medicament va ocupa un loc 
major printre produsele ce ac- 
ționează asupra afecțiunilor a- 
teromatoase şi, mai ales, asu- 
pra celor însoțite de leziuni 


vasculare. 

Şi pentru că vorbim de afec- 
țiuni ale vaselor, un alt medi- 
cament nou, 4091 CB, a permis 
să se obțină rezultate excelente 
in afecțiunile arteriale ale mem- 
brelor inferioare. Acest prepa- 
rat (cu o formulă chimică foarte 
lungă) a dat rezultate bune 
într-un procent de 77% din ca- 
zurile rezistente la tratamentele 
obișnuite. Ameliorarea clinică 
a fost confirmată şi de alte pro- 
be ca oscilometria, termometria 
cutanată, fluoroscopia sau reo- 
grafia. 


CARE SÎNT PERSPECTI- 
VELE INFARCTULUI 
MIOCARDIC? 


Pornind de la premisa că în 
infarctul miocardic mortalitatea 
inițială este dată obişnuit de 
tulburările grave ale ritmului 
cardiac apărute în prima oră a 
crizei, cercetările actuale caută 
să găsească mijloacele de luptă 
împotriva fibrilaţiei ventriculare 
— principala gravă tulburare de 
ritm. Această tulburare de ritm 
apare în prima oră la cel puțin 
10% din pacienţi, iar 82% nu 
sint scutiți de alte aritmii. 
Reiese că doar 8% dintre 
bolnavi au un ritm normal în 
perioada atacului. 

Un grup de cercetători en- 
glezi, condys de S.W. Webb, 
propun ca imediat după debu- 
tul infarctului să se iniecteze 
un amestec de lidocaină și 
atropină, care ar avea ca scop 
corecția imediată a dezordinilor 
ritmului cardiac, ameliorînd ast- 
fel prognosticul vital al infarctu- 
lui acut, prin îndepărtarea stării 
de șoc sau a insuficienței car- 
diace. 

Un alt aspect particular al 
viitorului bolnavului de infarct 
îl constituie readaptarea. În 
1930, bolnavul de infarct era 
considerat un invalid perma- 
nent şi total. În 1952, Levine are 
curajul să afirme că repaosul 
la pat, obligatoriu, este un mit. 
În 1961, Master admite că relua- 
rea parțială a activității profe- 
sionale conduce la o ameliorare 
psihologică, iar în acest an se 
afirmă la Congresul de medi- 
cină fizică noua concepție după 
care este necesară o activitate 
fizică susținută și supraveghea- 
tă, pentru a evita o viață seden- 


Datorită aparatului cardio-mobi! 
se pot lua măsuri imediate în 
infarctul miocardic. 


tară, ce poate provoca la rîndul 
ei teama — justificată sau nu — 
a apariției unei noi crize de 
infarct. Morbiditatea și mortali- 
tatea la cei ce au avut un infarct 
miocardic sînt considerabil re- 
duse, dacă se prescrie o activi- 
tate fizică supravegheată. 

Rezultatele regimului activ 
sint condiționate de forma fizică 
și de aptitudinile de muncă. 
Privită prin prisma ameliorării 
considerabile a oxigenării san- 
guine, readaptarea fizică tre- 
buie apreciată ca un instanta- 
neu de perspectivă al fostului 
considerat invalid. 


PROIECTAREA 
UNOR MAI BUNE 
VALVULE ALE INIMII 


În deceniul trecut, numai în 
S.U.A. au fost implantate 80 000 
de valvule artificiale. Dar val- 
vulele existente în mod curent 
— şi despre care revista noas- 
tră a publicat multe materiale 
pînă în prezent — nu sînt un 
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TARELE 
GENETICE 
SUB 


CONTROLUL SOCIETĂȚII 


Citogenetica umană, știință în plină dezvoltare, 
apărută numai cu 15 ani în urmă, beneficiază 
de o serie de tehnici moderne în analiza cromo- 
zomială prin identificarea cromozomilor umani cu 
metode de fluorescenţă sau tratament termic. 
Prin aceste metode s-au putut diagnostica nu 
numai afecţiuni genetice cu aberaţii cromozo- 
miale grosolane, ci și o mulțime de anomalii 
mult mai subtile. 


CE SE ÎNŢELEGE PRIN TARĂ GENETICĂ? 


Într-o celulă normală, fiecare caracter ereditar 
este determinat de două gene, una provenind 
de la tată, alta de la mamă. De exemplu, cromo- 
zomul nr. 1 este prezent în fiecare din celulele 
noastre în dublu exemplar, pentru că atit ovulul 
cît și spermatozoidul aduc fiecare cite un ele- 
ment genetic, un anumit caracter ereditar. Există 
în fiecare celulă normală 23 de perechi de cromo- 
zomi, în total deci 46 cromozomi. Din aceștia, 


Dr. AR. VOINESCU 


44 (22 de perechi) sint omologi sau autosomi, 
iar ultima pereche este formată din doi cromozomi 
sexuali notați cu simbolul XY pentru bărbat și 
XX pentru femeie. Caracterele ereditare sint 
purtate de peste 100 000-de. gene, și orice schim- 
bare cromozomială poate atinge-un foarte mare 
număr de funcțiuni genetice. 


ABERAȚŢIILE CROMOZOMICE 


Cind un cromozom sau o parte din el este în 
plus sau lipseşte, vor apărea o serie de stări 
patologice legate de anomalia numerică, canti- 
tativă. Numărul de gene în plus sau în minus 
va determina o modificare a sintezei de enzime 
urmată de dereglări metabolice. Astfel, în tri- 
somie — boală caracterizată prin prezenţa a 3 
cromozomi în loc de 2 — reacţiile chimice celu- 
lare se desfășoară cu o viteză anormală, rapidă 
pe cind în monosomie (absența unui cromozom), 
aceste reacții sint foarte lente. 


înlocuitor perfect. Ele pot pro- 
voca formarea de cheaguri de 
singe, distrugerea globulelor 
roşii, fiind supuse degradării 
materiale, schimbărilor chimice, 
pierderilor de lichid şi infecțiilor. 
Din aceste cauze, procentul de 
mortalitate (30%, în primul an, 
20—35% în următorii 5 ani) ră- 
mine încă mare. 

Nu există pînă în prezent 
nici un material sintetic care să 
poată reproduce valvulele uma- 
ne — ce se deschid şi se închid 
de 15 000 ori pe zi — şi care să 
reziste acestor mișcări. De a- 
ceea, majoritatea valvulelor arti- 
ficiale sînt niște dispozitive cu 
un mecanism de blocare sau de 
închidere ce permite circulația 
sîngelui într-o singură direcție. 

Un colectiv de la Universita- 
tea din Utah, condus de dr. 
Harvey Greenfield, a reușit, cu 
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ajutorul diagramelor calcula- 
toarelor, să găsească soluția 
Ei s-au folosit de studierea 
circulației în jurul unui obstacol 
simulat de expuneri pe ecranul 
calculatoarelor pentru a com- 
para sistemele de închidere a 
valvulelor cu sferă sau cu disc 
şi de simulări tridimensionale 
ce permit unui observator să 
«umble», de fapt, printr-o val- 
vulă a inimii. În acest mod, în 
viitorul apropiat aceasta se va 
reproiecta din interior. 


Acest grafic referitor la numărul 
de decese datorate bolilor de inma 
la bărbaţi (45—64), în marile oraşe 
din Anglia şi Țara Galilor, indică 
clar că procentul anual al mortali- 
tății în acest domeniu este mult 
mai mare în regiunile în care apa 
nu este calcaroasă. 


MUTĂĂRUL BE DECESE LA 190000 pt LOCUITORI 


Trisomia 21, sau cum era cunoscută pină nu 
de mult sub numele de mongolism, înseamnă 
prezenţa unui cromozom în plus la perechea 21. 
Este o boală caracterizată prin oblicitatea fan- 
telor palpebrale, talie redusă a urechilor, limbă 
groasă și fisurată, microcefalie (craniu cu dia- 
metru mic), degete scurte cu particularități ale 
amprentelor digitale și palmare, întirziere în 
susținerea capului, a poziției șezinde sau a mer- 
sului la copilul mic. Se mai asociază diferite tul- 
burări cardiace cu caracter congenital, debilitate 
mentală, rezistență scăzută la diverse infecții. 
Ca toți debilii mentali, acești tarați au nevoie de 
o educaţie specială în institute de copii arieraţi. 

În afară de trisomia 21, pot să existe aberaţii 
numerice şi la alte grupe de cromozomi. Astfel, 
trisomia 18 (adică 3 cromozomi la perechea 18) 
se recunoaște printr-o configurație particulară 
a craniului — mic și strimt — cu o proeminenţă 
occipitală importantă, urechi de faun, basculate 
înapoi şi asociate unor malformații grave ale 
viscerelor. Această boală produce moartea fătu- 
lui înainte de naştere sau la citeva săptămini 
după naștere. 

Trisomia 13, boală genetică întilnită la noul 
născut în proporție de unu la zece mii, e carac- 
terizată printr-un craniu mic, cu anomalii oculare, 
dublă buză de iepure, polidactilie (mai multe 
degete) chiar la toate membrele, malformații 
viscerale. Adesea, asemenea descendenți apar 
la femei însărcinate în perioada de premenopauză 

Unele aberaţii cromozomiale numerice se 
pot întilni și la cromozomii sexuali. Sindro- 
mul Klinefelter este caracterizat prin prezenţa 
unei disomii sau polisomii X la bărbat, iar sin- 
dromul Turner prin lipsa unui cromozom sexual 
X la femeie. 

S-a semnalat existența și a unor bolnavi ale 
căror celule au 69 de cromozomi, adică 3 exem- 
plare din fiecare cromozom în loc de doi cit ar 
fi normal. 

În afara anomaliilor numerice, există o întrea- 
gă varietate de anomalii de structură datorate 
spărturilor cromozomice. Acestea au drept ur- 
mare modificări ale unuia sau ale mai multor 


În titlu: Montajul unui cariotip cu trisomie 13. 
Copil cu trisomie 13. 


cromozomi. După felul lor, ele produc sau nu o 
pierdere a materialului genetic. 

Importanța medicală a bolilor genetice umane 
constă în frecvenţa lor. Se apreciază astăzi că 
din 200 de copii unul are o anomalie genetică, 
iar în viitor, datorită poluării, a acţiunii factorilor 
fizici şi chimici, e posibil ca frecvența acestor 
boli să apară mult mai mare, chiar de unu la sută. 


PERSPECTIVELE DE VIITOR 
ALE GENETICII APLICATE 


În elaborarea planurilor de viitor ale umanității 
trebuie luată în considerare ca unul dintre fac- 
torii cei mai importanți explozia demografică. 
Dar o serie de probleme apar după punerea a 
două întrebări fundamentale: 1) trebuie oare 
conservate vechile metode .de reproducere? 
2) reproducerea este un drept, cumva un privi- 
legiu sau o datorie? 

Pentru prima întrebare, să luăm ca exemplu 
sterilitatea masculină, netratabilă prin metode 
farmaceutice, chirurgicale sau psihice. Rămine 
o singură soluție. Însăminţarea artificială cu 
spermă de donator. Simplu din punct de vedere 
medical, deoarece sperma umană se poate con- 
serva intactă, la temperaturi joase, ani de zile. 
Să presupunem că femeia nu e capabilă să ducă 
o sarcină pînă la termen. S-a găsit o soluție. 
Gestaţia extrauterină sau, cu alte cuvinte, copii 
în eprubetă. Dar aceste tehnici nu cumva au 
implicaţii etice de natură socială sau individuală? 
lată deci că un răspuns la această primă întrebare 
rămîne el însuși sub semnul întrebării. 

Pentru a da răspuns la cea de-a doua între- 
bare, este necesar să ne gindim la intervenția 
asupra eredității, la acțiunea impotriva degene- 
rării genetice. 

Ajungem acum la un alt aspect,mult mai im- 
portant pentru viitor. Un obiectiv practic imediat 
va fi prevenirea și vindecarea tarelor genetice. 

Care sint posibilitățile de ameliorare a tarelor 
genetice? În primul rînd, și cel mai ușor de reali- 
zat este examenul genetic al viitorilor soți, 
sfătuind, acolo unde există pericolul de descen- 
denți anormali, de a nu procrea. 

Dacă se renunţă la acest examen preliminar, 
nu rămîne decit posibilitatea de a distruge orga- 
nismele atinse de maladii ereditare sau de mal- 
formații grave, distrugere care, evident, nu se 
poate practica decit în stadiul embrionar. Se 
cunosc astăzi suficiente metode de diagnostic 
prenatal al anomaliilor cromozomice şi al bolilor 
ereditare ca și metode de examinare afoetusului 
în uter. S-ar putea ca în viitor, în aceste situaţii, 
să se extragă oul din uter și apoi să fie reim- 
plantat, în cazul cind se constată absenţa dege- 
nerescențelor grave. 

Fără discuţie, aceste aspecte de domeniul 
iuni i mult asupra 
a obiceiurilor socia- 

ată este aceea de a se găsi 
între conceptele etice și morale 
e vieții de miine. Şi acest compromis 
prevăzut în jurul anului 1985. Să așteptăm. 
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În stadiu de experimentare: 
o inimă artificială care poate pre- 
lua pentru o perioadă de timp 
limitată funcția unuia dintre cele 
două ventricule. Piesele princi- 
pale se află într-un recipient din 
plexiglas (foto sus). Jos: O valvulă 
din material plastic (stinga) și o 
valvulă omenească conservală. 


Chirurgia, specialitatea me- 
dicală care presupune o activi- 
tate manuală și instrumentală 
dirijată asupra corpului ome- 
nesc, a fost încă de la începu- 
turile sale înconjurată de o aură 
de eroism și particularitate, da- 
torită cazurilor care i-au fost 
rezervate în speţă. 


56 


CHIRURGIA REPARATORIE, 


Din etapa empirică. ce se re- 
zuma numai la mici intervenții 
terapeutice, ca extragerea de 
corpi străini, incizii şi evacuări 
de colecţii sau îndepărtări de 
porțiuni compromise vital, chi- 
rurgia a făcut progrese treptate, 
ajungînd astăzi la multiplele sale 
specialități distincte. 

Progresele în cercetarea și 
gindirea biologică şi medico- 
chirurgicală, la care se adaugă 
achiziţiile de tehnică şi aparataj 
medical, au permis saltul de la 
chirurgia de exereză (extirpări, 
rezecții și amputații) la chirurgia 
actuală, cu scop funcţional, co- 
rector și reparator. 

De la simpla incizie de bisturiu 
pină la chirurgia care permite 
repararea structurii, formei și 
funcției unui organ, segment, 
țesut sau aparat, incluzind în 
aceasta și grefele de organe, totul 
aparține la ceea ce — pe bună 
dreptate — se poate numi astăzi 
știința şi arta chirurgicală. 


DELIMITĂRI ÎN 
CHIRURGIA ACTUALĂ 


Şi deşi practica chirurgicală 
curentă nu poate renunţa la 
chirurgia de exereză, tendința 
actuală și perspectivele de viitor 
se întrevăd însă în chirurgia 
funcțională, reparatorie, de co- 
rectare a structurii, formei și 
chiar a funcției unui segment, 
organ sau sistem, acestea ob- 
ţinîndu-se prin tehnici chirurgi- 
cale deosebite, adaptate țesutu- 
lui pe care se lucrează. Ele tind 
ca prin corecția formei să redea 
funcția, sau atunci cînd funcția 
este total compromisă, înlocui- 
rea segmentului sau organului 
deficitar să aducă reabilitarea 
structuro-funcțională a întregu- 
lui aparat sau sistem în care este 
integrat. Astfel, acceptind no- 
iunile bio-funcționale, chirurgia 
de grefe și transplante apare ca 
o chirurgie reparatorie. 

La fel, defectele congenitale 
situate la exterior pot fi corecta- 
te de chirurgia reparatorie care, 
prin intervenții cu rol plastic și 
estetic, realizează în bună parte 
diminuarea defectului din em- 
briogeneză. Pentru leziuni sau 
anomalii congenitale ca: «buza 
de iepure», «gura de lup», torti- 
colisul congenital, sindactilia, 
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tocomeliile, luxaţia congenitală 
de șold, genu valgum sau varrum 
și multe altele, s-au imaginat di- 
ferite tehnici chirurgicale, astăzi 
curent practicate în chirurgia 
infantilă şi buco-maxilo-facială. 

Putem încadra, tot în chirurgia 
reparatorie, intervențiile cu 
intenţie estetică, ce se adresează 
aspectelor dizgrațioase vizibile 
prin defecte constituționale sau 
urmări ale proceselor distro- 
fice sau de senescenţă. În a- 
ceastă categorie intră remode- 
larea complexului facial, corec- 
tarea ptozelor de tegument sau 
de glandă mamară și multe altele, 


TRATAMENTUL ARSURI- 
LOR ȘI IDEEA GREFELOR 
DE ȚESUTURI 


O problemă de chirurgie repa- 
ratorie de cea mai mare impor- 
tanță este constituită de readap- 
tarea purtătorilor de sechele după 
arsuri întinse. Traumatismele 
prin agresiune termică devin din 
ce în ce mai numeroase și mai 
grave în zilele noastre, prin în- 
mulțirea şi diversiticarea sub- 
stantelor inflamabile și explozi- 
bile. In majoritatea ţărilor s-au 
creat secții spitalicești specia- 
lizate în îngrijirea «marilor arşi», 
care au nevoie de tratament în- 
delungat și complex. Dealtfel, 
înlocuirea tegumentelor distruse 
prin grefare primară sau secun- 
dară a ridicat problema «dona- 
torilor de piele», iar grefarea te- 
gumentelor a deschis era încer- 
cărilor de a transplanta țesuturi 
și organe la acelaşi om (auto- 
grefă), de la un individ uman la 
altul (homogrefă) sau de la ani- 
mal la om (heterogrefă). 

Apariţia în ultimii 15 ani a 
materialelor plastice de sinteză, 
care integrate în organism auo 
toleranță de lungă durată, a lăr- 
git sfera chirurgiei reparatorii, 
aceste materiale plastice fiind 
astăzi întrebuințate pentru fabri- 
carea de proteze vasculare, de 
valvule cardiace, de înlocuitor al 
țesuturilor de rezistență din or- 
ganism. Dar întrebuinţarea unor 
țesuturi sau materiale ridică, 
după introducerea lor în orga- 
nism, o serie întreagă de pro- 
bleme, cunoscute în mod gene- 
ral sub denumirea de toleranță 
sau respingere față de materia- 


lul, țesutul sau organul receptat 
de gazda primitoare. De aceea 
sursa de recoltare poate fi con- 
stituită chiar de organismul sufe- 
rind, de la care se pot preleva 
fragmente de piele, de vene,de os, 
porțiuni de fascia lata, muşchi, 
segmente din tubul digestiv etc., 
care reintegrate în acelaşi orga- 
nism, dar în alte poziţii, se com- 
portă perfect, avind o toleranță 
de lungă durată. Extragerile de 
țesuturi sau de organe de la 
indivizi din cadrul aceleiași spe- 
cii, intravitam sau după deces, 
și utilizate în scop terapeutic și 
reparator de către chirurgi, de 
cele mai multe ori chiar în condi- 
ţii de consangvinitate,ridică pro- 
bleme de imunitate reacțională 
și rejecție agresivă, legate de 
neconcordanța, cel puțin parți- 
ală, prin diversitatea practic in- 
finită a tipologiei tisulare. În 
astfel de situații, compatibilita- 
tea între organismul gazdă și 
organul transplantat asigură 
longevitatea grefei, independent 
de tehnica sau acuratețea gestu- 
lui chirurgical reparator. Aceasta 
explică în bună parte reușitele, 
imitate in timp. ale grefelor de 
cord, în care există toarte puțini 
supraviețuitori peste 4 ani, în 
timp ce la grefele de rinichi 
rezultatele sint mai bune, iar în 
cazul transplantelor de ficat, or- 
gan cu o complexitate structu- 
rală şi biochimică excepțională, 
el insuşi element’ component al 
sistemului imunitar al organis- 
nului, neinregistrindu-se prac- 
tc supraviețuitori. 

Dificultățile legate de fenome- 
nele de imuno-rejecție, incom- 
plet cunoscute și încă de ne- 
controlat, ca şi de procurarea, 
stocarea și distribuția organelor 
sau tesuturilor de transplantat, 
fac ca, în faza actuală, chirurgia 
transplantelor majore de organe, 
cu excepția celei renale, să 
constituie o chirurgie reparatorie 
de excepție. 


UN DOMENIU DE VASTĂ 
CHIRURGIE REPARATORIE 


Nu acelaşi lucru se poate 
spune despre largul teritoriu al 
patologiei chirurgicale cardio- 
vasculare, în care, în ultimii 10 
ani, s-au făcut progrese tehnice 
remarcabile. Cităm în acest sens 
chirurgia reparatorie vasculară, 
care, prin intervenţii directe pe 
artere sau vene, restabilește 
circulația pe teritorii dependente 
de vase de calibru mare și mij- 
lociu. 

Un succes deosebit al chirur- 
giei reparatorii îl constituie co- 
recția defectelor congenitale sau 
a leziunilor dobindite la nivelul 
inimii. Abordul direct al inimii, 


făcut în condiţii de asigurare a 
circulaţiei extracorporale — prin 
aparatul cord-pulmon artiticial 
— permite repararea defectelor 
din interiorul inimii, precum și a 
celor situate pe vasele mari de la 
baza cordului. Astăzi, se exe- 
cută curent, în serviciile de chi- 
rurgie cardiovasculară, corecția 
chirurgicală și restabilirea struc- 
turii și funcției cardio-circula- 
torii în afecţiuni congenitale cum 
sint: defecte septale interatriale. 
interventriculare. stenoze pulmo- 
nare sau aortice, trilogie Fallot. 
tetralogie și pentalogie Fallot 
(bolnavii cianotici). coarctație de 
aortă, canal arterial, anevrisme 
de aortă toracică etc. 

Din categoria bolilor cardiace 
dobîndite, afectiunile valvulare 
postreumatismale obligă si per- 
mit o chirurgie reparatorie de 
mare actualitate. Pentru corec- 
tia formei și funcției uneia sau 
mai multor valve intracardiace, 
distruse prin proces patologic 
intlamator-cicatriceal. se prac- 
tică astăzi în moa curent remo- 
delările aparatelor valvulare, ope- 
rații de tip valvulo-plastii sau 
valvulo-anuloplastii, precum și 
înlocuirea aparatelor valvulare 


iremediabil afectate prin proteze 
valvulare artificiale, mecanice, 
tisulare sau mixte. 

De ultimă achiziţie este chi- 
rurgia arterelor coronare care, 
prin intervenții reparatorii de tip 
vascular, diminuează deficitul 
sanguin al mușchiului cardiac, 
corectînd astfel ischemia mio- 
cardică întilnită în angina pecto- 
rală și infarctul miocardic. 

Lista intervențiilor chirurgi- 
cale reparatoare este foarte mare, 
posibilitățile acesteia întinzin- 
du-se asupra tuturor țesuturilor 
și organelor: sistem osteo-arti- 
cular, aparat digestiv și anexe, 
sistem nervos periferic, organe 
de simt etc. 

Perspectivele si sperantele chi- 
rurgiei reparatorii complexe, care 
să cuprindă restabilirea funcției 


„şi structurii oricărui organ sau 


teritoriu din corpul omenesc, 
rămîn legate în mod direct de 
cunoaşterea aprofundată a feno- 
menelor imuno-biologice care, 
odată stăpinite și controlate, vor 
permite în viitor utilizarea fără 
limită a procedeelor chirurgi- 
cale reparatorii, bazate pe grefe 
parțiale sau transplante inte- 
grale de organe sau ţesuturi. 


Tehnica adoptată pentru transplantarea renală la om. 


INDEPENDENTA 


Pentru colectivul uzinei «Independența» din 
Sibiu onorarea unor comenzi cu totul noi, de 
stringentă necesitate pentru economia țării, a 
devenit o tradiție. De mulţi ani realizarea unor 
produse unicat, cu utilizare în cele mai diverse 
ramuri ale industriei noastre, se succede cu regu- 
laritate. Dacă cineva ar avea curiozitate să numere 
produsele prezente în cataloagele fabricii, va 
constata că pe porţile «independenţei» au plecat 
în ultimii 18 ani peste 20 000 de tipuri de produse 
diferite. În acest an, de pildă (1973), se aşteaptă 
ca numărul acestor utilaje unicat să fie cuprinse 
între 2 000 și 2 500. Inteligența și spiritul de ini- 
țiativă investite în mașinile produse de uzină au 
străbătut aproape toate șantierele ţării, oriunde 
s-au plămădit în ultimii ani noi obiective economice, 
ori s-au revitalizat uzine, ajutindu-le să țină pasul 
cu ritmul mereu accelerat al tehnicii moderne. 
Un recent exemplu în acest sens îl constituie 
realizarea conductelor de aducțiune — tuneluri 
uriașe din oțel, lungi de cîțiva kilometri și cu dia- 
metrul de 4 m — care vor canaliza apele spre turbi- 
nele hidrocentralei de pe Lotru. 

Utilajele pe care «independenţa»-Sibiu le li- 
vrează anual beneficiarilor se pot grupa în 4 mari 
sortimente. Sint, în primul rind, complexele utilaje 
destinate industriei chimice, cum ar fi: schimbă- 
toarele de căldură, coloanele, atomizoarele, cup- 
toarele de cracare etc., în cea mai mare parte 
unicate. Într-o a doua categorie am putea grupa 
utilajele pentru industria alimentară, dintre care a- 
mintim: produsele de prelucrat borhot, uscătoarele 
de şrot și malaxoarele. În cea de-a treia am putea 
cuprinde toate utilajele cu mare grad de complexi- 
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tate, cum ar fi: electrofiltrele de desprăfuire pentru 
liniile de ciment, pompele pentru transportul pneu- 
matic al cimentului. granulatoarele etc., destinate 
industriei materialelor de constructie. În fine, în cea 
de-a patra clasă de produse sînt cuprinse utilajele 
destinate industriei metalurgice, dintre care enu- 
merăm întreaga gamă — circa 34 de tipuri — de 
cuptoare de tratament termic secundar, de cup- 
toare pentru topirea fontei și oțelului, gama mași- 
nilor de format miezuri, de preparat amestecurile, 
de transportare a pămintului etc. 

Cu tot caracterul său de «cheie universală» 
pentru industria constructoare de mașini, uzina 
sibiană s-a specializat și în construcția unor tipuri 
de utilaje de serie la care, dată fiind experienţa 
mai multor ani de activitate, nu vrea să mai renunţe. 


Este cazul uneltelor pneumatice și al lanțurilor 
cu role pe care uzina le fabrică în mare serie. 

De fapt, specializarea uzinei sibiene în domeniul 
uneltelor pneumatice s-a făcut cu circa 20 de ani 
în urmă, cind au fost produse primele loturi de 
ciocane perforatoare și ciocane de abataj. Astăzi, 
din totalul producției industriale a «Independenţei» 
Sibiu, tipurile de unelte pneumatice, lanțurile cu 
role pentru transmisii la instalaţiile de foraj etc. 
reprezintă circa 25%. Uneltele pneumatice sibiene, 
produse astăzi în 40 de tipuri diferite, le întîlnim 
atit în industria minieră, la perforări sau dislocări 
de roci, în construcția drumurilor, cit și în industria 
construcțiilor de mașini, la dozarea amestecurilor 
de formare în turnătorii, la operaţii de nituire, 
polizare, dăltuire, găurire sau înșurubări de piese 
filetate. 

Din această largă gamă de unelte pneumatice 
produse de «Independenţa»-Sibiu am vrea să in- 
sistăm asupra «ultimului venit», ciocanul perfora- 
tor P-58, care are calități deosebite faţă de cele- 
lalte ciocane perforatoare. Acest tip de perforator 
a fost conceput de către grupul de proiectanți al 
uzinei, acumulînd în el întreaga experiență pe care 
o detine în fabricarea acestor unelte şi în specia! 
de la penultimul lor produs, ciocanul perforator 
P-90, fabricat după licenţa firmei «Tampella» 
din Finlanda. 

Destinate lucrărilor miniere. ia execuţia opera- 
țiilor de dislocare a rocilor moi și semitari atit 
în subteran cit și la suprafață, ciocanele perfora- 
toare P-58 se execută în două variante: P-58 W 
pentru perforarea umedă și P-58 pentru pertorarea 
uscată cu insuflare cu aer, care lucrează pe co- 
loană telescopică. Este considerat printre cioca- 
nele perforatoare ușoare, avind o greutate de numai 
18 kg, în comparaţie cu tipul P-90,care are o greu- 
tate de 29 kg. 

Dintre celelalte caracteristici care-l situează 
printre cele mai moderne tipuri de ciocane perfora- 
toare amintim: presiunea de lucru cuprinsă între 
4 si 6 kgf pe cm?. un consum de aer cuprins între 
1.8 şi 2.5 Nmc/min. (depinde de regimul de lucru — 
umed sau uscat), o energie de percuție pînă la 
2,6 kgf.m, numărul de rotații de 120 pe minut și o 
frecvenţă a loviturilor de 2 000 de lovituri pe minut. 
Dealtfel, toate aceste caracteristici sînt apreciate 
de către toți beneficiarii, dovadă tiind marea cerere 
de asemenea unelte pneumatice. Uzina este capa- 
bilă încă din acest an (1973) să livreze circa 1 000— 
1 500 de bucăţi pe an. 

Avind în vedere vasta lor experienţă în produ- 
cerea uneltelor pneumatice, specialiștii sibieni au 
trecut deja la asimilarea unei noi game de utilaje 
pneumatice, şi anume a unor elemente pneumatice 
tipizate. Acestea nu sînt altceva decit niște acce- 
sorii necesare acționării diferitelor tipuri de mașini- 
unelte care funcționează cu ajutorul aerului com- 
primat. Ele sînt cuprinse în două grupe: o grupă 
care conține elemente pentru pregătirea aerului 
comprimat, și este formată din filtre, regulatoare 
de presiune și ungătoare de linie; o a două grupă 
formată din dispozitivele de acţionare asimilate 
de «Indevendența»-Sibiu, și anume: camerele cu 
membrană și cilindrii pneumatici 

Grupul de pregătire a aerului se face într-o 
largă gamă de tipuri diferite, incepind cu diametrul 
nominal 6=6 pînă la 6=32, în cinci mărimi. Aceste 
elemente vor începe în curînd să fie produse în 
execuție centralizată la «Independenţa»- Sibiu, 
după o tipizare realizată la Institutul de cercetări 
pentru tehnologia construcţiei de mașini din Bu- 
curești. De menționat că regulatoarele au și fost 
deja asimilate, restul urmind să se asimileze inte- 
gral pînă in anul 1974 

Cit priveşte dispozitivele de acționare, ca urmare 


a variantelor multiple în care se execută, sint tot 
mai mult solicitate de beneficiari. De pildă, came- 
rele cu membrane se execută în 6 tipodimensiun: 
cu diametrul cuprins între 63 și 200 mm, cu simplă 
și cu dublă acţionare. Cilindrii pneumatici au o 
gamă de execuție și mai largă. Diametrul lor poate 
varia între 25 și 200 mm, în 10 tipodimensiuni de 
execuţie şi cu o lungime a cursei de pînă la 2 m. 
De asemenea, ei mai pot fi deosebiți și după alți 
parametri, cum ar fi: cu tijă unilaterală sau bila- 
terală, cu dublă sau cu simplă acţiune, cu frînare 
sau fără frinare la capătul cursei (la un singur 
capăt sau la ambele capete) etc. 

Fără discuţie că tocmai pentru a asigura dotarea 
celorlalte ramuri industriale ale economiei noastre 
cu utilaje și linii tehnologice, Uzina «indepen- 
dența»-Sibiu a beneficiat în acest cincinal de con- 
siderabile fonduri centralizate, fapt care a condus 
la o apreciabilă dezvoltare a capacităților de pro- 
ducție. De pildă, a fost construită o nouă hală 
pentru fabricarea uneltelor pneumatice, în care s-a 
integrat fabricarea ciocanelor perforatoare după 
licența Tampella. Prin această extindere se reu- 
șește ca astăzi să se acopere necesarul intern de 
astfel de unelte, creîndu-se totodată și importante 
disponibilități pentru export. De asemenea, a mai 
fost dat în folosință un nou sector al uzinei cu o 
hală de fabricaţie și o nouă turnătorie de fontă și 
oțel, capacități care au asigurat asimilarea întregii 
game de cuptoare pentru tratamente termice la 
nivelul cerut de economia naţională. De asemenea, 
se are în vedere asimilarea fabricării, pînă în 1975, 
a liniilor continue de tratamente termice și gene- 
ratoare de atmosferă controlată, eliminindu-se în 
acest fel importul acestor tipuri de utilaje. 

Desigur, este imposibil să epuizezi în citeva 
pagini problemele cu care este confruntat zi de zi 
colectivul acestei uzine. Cert este că atit cele peste 
2 000 de unicate realizate aici, cît și utilajele de 
înaltă tehnicitate fabricate în serie sînt într-o con- 
tinuă modernizare, urmind cursul ascendent al 
creației tehnice românești. 


1. «/ndependența»-Sibiu 
este producătoarea unei 
largi game de cuptoare de 
tratament termic secun- 
dar. În fotografie, unul din 
cele 34 de tipuri de astfel 
de utilaje: cuptorul elec- 
tric cu baie de sare și creu- 
zet metalic 

2. Dintre uneltele pneu- 
matice avem ilustrat aici 
cel mai mare și perfectio- 
nat tip: ciocanul perfora- 
tor P 58 


Vizitaţi cu încredere 

magazinul HERMES 

din București (str. Şepcari nr. 16 și Con- 
stantin Exarcu nr. 1) — unități de prezentare 
și desfacere ale Centralei de producție-pres- 
tări și construcții a Centrocoop, 

Acestea vă oferă o bogată și variată gamă 
de articole de artizanat autentic românesc 
din domeniile: lemn, ceramică, țesături, cu- 
sături și covoare românești, diferite articole 
de podoabă și pentru decorarea interioară 
şi exterioară a locuințelor dv. 

Asemenea articole se găsesc de vinzare 
la toate magazinele HERMES — unităţi de 
prezentare și desfacere ale produselor reali- 
zate în sectorul de producție-prestări din 
cooperaţia de consum. 


PREZENI 
ITOR 


ÎN 


Grupaj realizat 

de fizician RADU VLAICU 
în colaborare cu 

dr. ing. ION ARON și 

ing. DOREL DORIAN 


În 1990: 180-200 miliarde kWh 


La sfirșitul anului 1970, cind consumul mondial de energie (anual) urcase spre 5 000 de miliarde de 
kilowaţi-ore — 5 trilioane! — energetica, numită cindva a viitorului II, se transforma, alertată de solici- 
tările crescinde ale lumii moderne, într-o energetică a unui viitor imediat: în numai 10 ani, pînă în 
1980, producția de energie trebuia să cunoască o nouă creștere de la simplu la dublu, atingind plafonul 
— incredibil cîndva — de 10 trilioane de kilowați-ore. Prognozele de pînă mai ieri ale viitorologilor, 
considerate inițial «simple ipoteze de lucru», trebuiau să devină — și-au devenit — teme de proiec- 
tare concretă, adaptate la condiţiile și specificul fiecărei țări, în stare să asigure realizarea propriilor 
planuri de dezvoltare exigentele fiecărei economii nationale. 

ncretizind: Producția de energie a R ei anului 1948 se cifra în jurul a 2 miliarde de kilowati- 
ore. În 25 de ani, cu un ritm de creştere impresionant, am izbutit să urcăm spre o producție anuală 
(în 1973) de peste 48 miliarde KWh! O pondere, deci, în cadrul bilanţului energetic mondial, de aproape 
1 la sută! Dar necesarul de energie al unei țări, ca şi cel al lumii în ansamblul ei, se dublează de la un 
deceniu la altul. lată de ce, în 1990, pe baza estimărilor absolut realiste ale planurilor noastre de perspec- 
tivă, va trebui să ajungem la o producție de 180—200 miliarde kWh. Exact de o sută de ori producția 
de energie a anului 1948! 

Dincolo însă de senzaţionalul oricăror raportări cifrice, pentru specialist ca și pentru marele public, 
problemele energeticii dobîndesc tot mai mult un contur practic, stringent interogativ: care sînt (și 
care vor fi, mai ales) sursele de energie hotăritoare ale acestui sfîrşit de mileniu? Cum vom 
acoperi exigenţele noului «buget» energetic și care ar mai putea fi surprizele viitorului? 

De aici şi sensul noului dosar kWh pe care-l supunem atenției dv! 
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RITMUL DE CREȘTERE SAU... 
«SAVE A WATT!» 


Se vorbește în general — şi pe bună dreptate — 
de o dublare a consumului de energie la fiecare 
10 ani. Potențialul energetic mondial al anului 
1990 — circa 20 000 miliarde kWh — va întrece 
deci de circa 4 ori potențialul anului 1970. Dar va 
rămîne ritmul constant? Vom ajunge în anul 
2000 la 40 de trilioane de kilowați-ore? Vom con- 
suma la sfirșitul celui de al doilea mileniu, într- 
adevăr, 56 de miliarde de tone de combustibil 
convenţional? 

Specialiștii nu mai sînt unanimi. O parte dintre 
ei precizează, absolut justificat economic, că a- 
ceastă nouă dublare a potenţialului energetic în- 
tre anii 1990 și 2000 ar fi condiționată în practică de 
o ieftinire cu circa 50 la sută a kilowattului insta- 
lat, de descoperirea și utilizarea unor surse de e- 
nergie mult mai convenabile economic. În caz con- 
trar, va căpăta cîștig de cauză, în paralel cu insta- 
larea noilor uniţăți, efortul de ameliorare a 
randamentului diverselor instalații existente. 
Pentru că, oricît ne-ar displace această consta- 
tare, aproape jumătate din potenţialul energetic 
primar al combustibilului o risipim pe parcursul 
procesului său de transformare în energie utilă. 
Randamentul centralelor clasice, să nu uităm, 
nu depășește de regulă 35 la sută! Pierderile în 
cursul transportului, în conductoarele electrice, 
sînt și ele impresionante! Randamentul motoa- 
relor cu explozie nu depăşește 25 la sută etc. 
De unde și efortul argumentat al tuturor energeti- 
cienilor lumii, concretizat în chemarea «Save 
a watt!» («Salvaţi un watt!»). 

Considerind această raționalizare posibilă în 
domeniul consumului, luînd în calcul şi sporirea 
randamentului diverselor instalaţii energetice 
(cele montate între 1980—1990 vor fi în orice caz 
mult mai economice), avem toate motivele să 
credem că ritmul de creștere se va stabiliza, 
după aceste două decenii, la circa 3 la sută 

Producţia mondială de energie a anului 
2000 va fi astfel de ordinul a 30 trilioane de 
kilowați-ore. De cel puțin 30 de ori mai mult 
decît produceau toate centralele lumii la 
jumătatea secolului, în 1950! 


DESTINUL 
RESURSELOR CLASICE 


1. Despre petrol mai întîi... Rezervele locali- 
zate în lumea întreagă pină în 1970 se ridicau la 
aproximativ 120 de miliarde de tone. (Dintre 
acestea 35 de miliarde de tone au fost deja pom- 
pate! Deci mai mult de o pătrime!) De reținut 
însă că specialiștii nu includ în rezervele de petrol 
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IIVIPERATIVUL 


ale lumii decit o treime din rezervele reale, deoa- 
rece metodele actuale de extracție nu izbutesc 
să utilizeze (economic) decit 35% din petrolul 
existent în strat. 

O altă rezervă o constituie însăși descoperirea 
unor noi zăcăminte. (Între 1960—1970 au fost 
localizate circa 60 de miliarde de tone, deci apro- 
ximativ jumătate din totalul rezervelor cunoscute 

Consumul mondial de petrol nu depășea în 
1972, pe de altă parte, 2,5 miliarde de tone. Admi- 
țind chiar și o eventuală creștere a consumului de 
petrol, ponderea sa în consumul total de energie 


ENERGETICII 


urcînd de la 44,3 la sută în prezent spre circa 50 la 
sută în 1990, rezervele localizate se dovedesc 
suficiente,chiar și la actualul nivel de exploatare, 
pentru 30—40 de ani. Specialiştii însă estimează 
noi localizări, depășind ca rezervă absolută pe 
cele existente (deci încă 120 miliarde de tone!). 

Aceleași consideraţii sînt valabile și în ceea ce 
privește gazul natural a cărui exploatare nu a 
solicitat pînă în prezent decit un procent modest 
— de la 4 la 5 la sută — din valoarea medie a rezer- 
velor (283 000 miliarde mc). 

Deloc paradoxal — într-un secol purtind în- 
semnul spactaculos al cuceririi nucleare — con- 
tribuția petrolului și a gazelor naturale la 
consumul mondial de energie va ajunge să 
reprezinte în 1980 aproape 70 la sută! Și va fi 
dominantă (cu o pondere ceva mai scăzută, 
firește) chiar și în 1990! k 

2. Destinul cărbunelui... În 1960, ponderea 
cărbunelui în balanța energetică mondială mai 
era de 51 la sută! În 1970, scăzuse la 31 la sută... 

Rezervele de cărbune, în pofida unui pesimism 
care ani la rînd a făcut ravagii în lumea energeti- 
cienilor, sînt încă foarte mari. 

Rezervele absolut certe întrec astfel de 
cîteva mii de ori producția și consumul 
mondial. lar trecerea, acolo unde există condiţii, 


la exploatarea deschisă a cărbunelui (fără mine. 


și galerii) îl relansează tot mai mult în circuitul 
resurselor competitive. Ponderea sa probabilă 
în jurul anului 2000 — este drept — nu va fi mai 
mare de 10—15 la sută, dacă toate celelalte pre- 
viziuni optimiste (inclusiv cele vizind energia 
nucleară) se vor confirma integral. 

Dacă nu, însă, rezervele de cărbune se vor 
dovedi suficiente pentru a compensa în următorii 
50 de ani tot ceea ce mult promițătoarele surse 
noi... vor întirzia să ne ofere. 

3. Şisturile bituminoase. Desconsiderate pe 
nedrept ani după ani, șisturile bituminoase re- 
intră în competiție. Utilizarea lor, evident, implică 
soluționarea unor dificile probleme tehnice. 

n ansamblu, rezervele de combustibil cla- 
sic, în condiţiile unei exploatări eficiente și 
ale unei utilizări cu randament superior, 
ne lasă răgazul de a rezolva în liniște proble- 


1 — În «inima» acestui reactor 
regenerator, uraniul-238 nefisio- 
nabil este transformat — într-o 
proporție de 14 atomi produși fată 
de 10 consumati — în plutoniu-239 
fisionabil 

2 — Pentru regiunile aride in 
care nu există nici un fel de sursă 
de energie se vor construi (in 
S.U.A.) centrale nuclearo-electrice 
plutitoare care, transportate pe 
apă spre aceste regiuni, vor fur- 
niza energia electrică destinată 
desalinizării apei şi altor utilităţi 


mele fuziunii nucleare, rezerva nr. 1, cel 
puțin teoretic, a secolului următor. 


MULT AȘTEPTATUL KILOWATT 
ELECTRONUCLEAR 


În 1970, cînd puterea instalată a tuturor cen- 
tralelor energetice se cifra la 1 milion MW, ener- 
getica nucleară — însumind 20000 MW — 
avea o pondere de numai 2 la sută. Pină în 1975 
vor mai intra în funcțiune, e drept, alți 115 000 MW 
nucleari, iar în 1980 — deși nimeni nu pare încă 
foarte grăbit să-i instaleze — se va ajunge la o 
putere nucleară totală de aproximativ 300 000 
MW. Creșterea va fi spectaculoasă și mult peste 
cele mai optimiste previziuni... Dar acești 300 000 
MW, raportați la cei 2 000 000 MW ai anului 1980, 
nu vor însemna decit 15 la sută. 

Evident, am putea fi întrebaţi ce a determinat și 
determină încă această tergiversare în instalarea 
centralelor nucleare? În primul rînd, randamentul 
scăzut al instalațiilor montate pînă în 1970; în al 
doilea rînd, studiile în curs, pe linia utilizării noilor 
reactoare supergeneratoare. 

Rezervele de uraniu sînt îndeajuns de mari 
circa 800 000 tone localizate pînă în 1970. Cele 
previzibile — fără să fi apărut estimări cifrice 
concludente — întrec însă rezervele cunoscute 
de citeva ori. 

În rezumat: 

Dacă în cursul următorilor 10 sau 20 de ani se 
vor dezvolta reactoarele suprageneratoare com- 
petitive și cu caracteristici industriale (şi numeroa + 
se elemente permit să se considere această dez- 
voltare ca foarte probabilă), se poate afirma că 
pînă în anul 2000, și încă mulţi zeci de ani după 
aceea, disponibilitățile de surse primare nucleare 
vor fi suficiente pentru a satisface necesitățile 
de producere a energiei electrice. Nu s-a ținut 
seama în aceste estimări de succesul pe care 
l-ar putea avea cercetările din domeniul produ- 
cerii energiei cu ajutorul reactoarelor «cu 
fuziune». Este probabil, totuși, în cursul urmă- 
torilor 30 de ani, că această nouă sursă de energie 
se va adăuga celorlalte surse și, într-un viitor mai 
îndepărtat, va înlocui energia nucleară sub forma 
considerată azi «tradițională». 


În viziunea oamenilor de știință, centralele elec- 
trice capătă forme și dimensiuni noi, structuri și 
transformări energetice care vor avea indici teh- 
nico-economici superiori. Ne-am obișnuit cu ideea 
că o centrală electrică trebuie să fie o instalație 
în care un motor acționează un generator electric, 
ambele avind piese în mișcare de rotație. Desigur, 
această transformare a unei forme de energie 
într-o alta, electrică, prin intermediari, se face cu 
inevitabile scăderi de randament. Acest lucru îl 
cunosc foarte bine şi energeticienii, dar nu pot, 
cel puţin deocamdată, să facă mare lucru. 

Şi totuşi, posibilitatea de a produce energie 
electrică şi încă în cantități mari, fără să existe 
piese în mişcare, există. lar ea a fost materializată 
prin aşa-numitele generatoare magnetohidrodina- 
mice (MHD). În aceste instalaţii energia se extrage 
dintr-un fluid electroconductor, plasma, care se 
deplasează cu viteză mare prin canalul de conver- 
sie, plasat într-un cîmp magnetic intens. Dacă 
fluidul este un gaz, se obține un generator mag- 
netogazodinamic. În cazul utilizării unui lichid 
ca fluid electroconductor, generatorul este de tip 
magnetohidrodinamic. Această ultimă denumire 
s-a generalizat pentru toate generatoarele, indife- 
rent de natura fluidului electroconductor. Trebuie 
menționat că ideea realizării unui generator elec- 
tric cu conductor lichid este foarte veche. Faraday 
a făcut unele experiențe încă în deceniul al patrulea 
a! secolului trecut, însă fără rezultate concludente. 

Din punct de vedere constructiv, generatorul 
magnetohidrodinamic este o instalație extrem de 
simplă: un canal prin care se scurge lichidul con- 
ductor, un electromagnet care furnizează cimpul 
magnetic aplicat transversal şi doi electrozi plasați 


REACTUALIZAREA UNUI EFECT VE 


[=] D 
pe două fețe opuse ale canalului. Tensiunea elec- 
trică indusă în fluid, ca urmare a deplasării în cîm- 
pul magnetic, este culeasă la cei doi electrozi. 
Circuitul electric se închide pin fluid şi sarcina 
exterioară. Randamentul acestei transformări este 
excepțional de bun: 50—60%. Alte avantaje ma- 
jore: poluare termică și chimică reduse, posibili- 
tatea pornirii rapide a instalaţiei, costul investi- 
țiilor mai mic decit al centralelor nucleare, func- 
ționează cu orice fel de combustibil — clasic sau 
nuclear . 

Transformarea directă a energiei calorice în 
energie electrică cu ajutorul generatoarelor mag- 
netohidrodinamice a fost examinată teoretic sub 
toate aspectele. Principala dificultate în ce pri- 
vește realizarea generatorului MHD cu plasmă o 
reprezintă temperatura foarte ridicată, necesară 
pentru obţinerea acesteia. Știm că plasma este un 
gaz cu un înalt grad de ionizare, care conţine tot 
atiția electroni ciîţi și ioni pozitivi. Există două 
posibilități de a ioniza un gaz pentru a obţine plas- 
ma din generatoarele MHD: ionizarea termică, ce 
rezultă prin încălzirea gazului la temperaturi inalte, 
și ionizarea supratermică, ce are loc sub acțiunea 
unui cîmp electric sau a altor cauze. 

Dar cele mai multe gaze uzuale nu pot fi ionizate 
termic decit la temperaturi foarte ridicate, în jurul 
a 10000 K. În procesele de ardere industriale se 
obțin gaze la temperaturi de cel mult 3 00%K. Dacă 
asemenea gaze sînt «insămințate» însă, adică li 
se adaugă în cantități foarte mici o substanţă care 
se ionizează ușor (vapori de metale alcaline), 
atunci se realizează un grad ridicat de ionizare a 


gazului la temperaturi relativ scăzute: sub 3 000'K. 
Este clar că în cazul generatoarelor MHD cu plas- 


Oate si 


altfel decit clasic? 
sau kilowattul fâră mişcare P 


mă energia electrică se obține pe seama energiei 
termice a plasmei, furnizată de sursa de căldură 
care încălzește gazul. La generatorul cu meta! 
lichid, energia electrică se obţine pe seama ener- 
giei cinetice a fluidului. furnizată de pompa care 
pune în miscare f'uidu 

Generatoarele MHD au depășit deja stera cerce- 
tărilor teoretice și chiar experimentale. Începine 
din anul 1958, mari laboratoare au început studii 
asupra producerii energiei electrice pe calea MHD. 
S-a stabilit însă că o centrală cu generator MHD 
este mai economică decit una termică clasică, 
numai dacă puterea generatorului este de cel puţin 
400 MW, avind totodată o durată mare de functio- 
nare. 

Pentru promovarea centralelor MHD la scară 
industrială, se denun eforturi în tări ca U.R.S.S., 
S.U.A., Japonia. R.F. Germania. R.P. Polonă și aite- 
le. S-au elaborat proarame finanțate cu fondurile 
necesare. Primul pas în trecerea cercetării de la 
faza de laborator la cea semiindustrială s-a făcut 
în U.R.S.S. Astfel, în 1965, la Moscova, a început 
experimentarea unui echipament MHD. Ulterior, 
s-a trecut la realizarea primei centrale MHD pilot 
din lume (LU-25), cu o putere electrică de 75 MW, 
avind drept combustibil gazul metan. 

Din anul 1971, în S.U.A. a început finanțarea 
unui program de dezvoltare a cercetărilor în dome- 


MHD sau instalaţia care produce energie electrică 
fără a avea vreo piesă În mișcare 


CHI DE UN SECOL ŞI JUMĂTATE 


Întrucît ambele sint reversi- dată 
bile, orice joncțiune dintre două tul 


estompat de randamen- 
derizoriu al procesului de 


O altă soluție tentantă, de 
transformare directă a energiei 


calorice în energie electrică, fără 
intermediari, a fost găsită în 
așa-numitele generatoare ter- 
moelectrice. 

Cum funcționează un genera- 
tor termoelectric? În esență, a- 
vem de-a face cu o «mașină 
termică», în care se aplică o 
combinaţie a două fenomene 
fizice: efectele Peltier și Thom- 
son. După cum se știe, efectul 
Peltier se referă la transformarea 
reversibilă a energiei electrice 
în energie termică pe joncțiunea 
a două conductoare de natură 
diferită. În schimb, efectul Thom- 
son reprezintă transformarea re- 
versibilă a energiei termice în 
energie electrică într-un conduc- 
tor supus unui gradient de tem- 
peratură. 


conductoare diferite și orice por- 
țiune dintr-un conductor de-a 
lungul căruia există un gradient 
de temperatură constituie surse 
de energie electrică. Practic însă, 
aceste două fenomene nu se pot 
manifesta decit dacă se reali- 
zează un circuit închis, care să 
cuprindă cel puţin două con- 
ductoare, ale căror joncţiuni se 
ăsesc la temperaturi diferite. 
n acest caz, în circuit apare o 
tensiune electromotoare, care 
depinde de diferența dintre tem- 
peraturile celor două joncţiuni. 
Acest fenomen este cunoscut 
sub denumirea de efect Seebeck. 

Avantajul extraordinar de a 
produce energie electrică direct 
din căldură, fără a se utiliza 
piese in miscare. este deocam- 


transformare. Pentru cele mai 
perfecționate instalații, randa- 
mentul conversiei nu poate 
depăși 15—20 procente. Dar un 
generator termoelectric conţine 
și sursa de căldură, așa că la 
calculul randamentului trebuie 
avute în vedere toate transfor- 
mările ce au loc. În această si- 
tuație randamentul global co- 
boară sub 10%. 

Cu toate acestea, în ultimii ani, 
generatoarele termoelectrice au 
căpătat o serie de utilizări prac- 
tice în anumite situaţii deose- 
bite: ca surse de energie la bor- 
dul navelor spaţiale, precum și 
ca surse de căldură pentru re- 
glarea temperaturii componen- 
telor electronice. Utilizările în do- 
meniul spaţial se bazeaza pe 
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niul MHD, pentru o durată de 7 ani. Obiectivul prin- 
cipal al programului constă în experimentarea 
unei centrale MHD pilot cu o putere de 50 MW, 
urmînd să se treacă apoi la construcția centralelor 
MHD industriale, cu o putere electrică de ordinul 
a 500 MW, cu funcționare de lungă durată. 

Cu toate că există o serie de probleme încă 
insuficient rezolvate, aşa cum este cazul materia- 
lelor rezistente la temperaturi foarte înalte, reali- 
zările obținute pînă în prezent permit să se între- 
vadă un progres rapid al producerii de energie 
electrică pe cale MHD. 

Conform prognozelor elaborate în domeniul 
energetic, perspectivele în construcția centralelor 
MHD sînt foarte optimiste. Se pare că anul 1980 
va marca intrarea în funcțiune a unei centrale 
MHD cu o putere de 1000 MW. 

Succesul acestei metode de producere a ener- 
giei electrice va însemna încă un pas spre satis- 
facerea «foamei» de energie a omenirii hiperindus- 
trializate din deceniile viitoare. 


faptul că navele cosmice sînt 
echipate cu o sursă primară de 
căldură de origine nucleară. Ma- 
terialele folosite se aleg astfe 
încît să suporte temperaturi ri- 
dicate. Printre acestea se numă- 
ră aliajele de plumb și telur, cele 
de germaniu, plumb şi telur și 
cele de germaniu și siliciu. Ele 
sint dopate cu sodiu sau bismut, 
după cum dorim să obţinem 
semiconductor: de tip p sau de 
tip n. Aliajul germaniu-siliciu 
realizat la o dată ceva mai re- 
centă prezintă, față de celelalte 
două, avantajul că poate fi utili- 
zat pînă la temperatura de 800°C, 
însă, din păcate, are proprietăți 
termoelectrice inferioare. 

Cu toate că performanțele in- 
stalaţiilor energetice realizate pe 
baza acestui fenomen (ca de 
exemplu, sursele auxiliare de 
tip SNAP produse în S.U.A.) 
şi destinate programelor spaţia- 
le sint modeste (randamentul 
lor global fiind de numai aproxi- 
mativ 5%), cercetările din acest 
domeniu continuă. Efectul See- 
beck oferă posibilitatea unică 
de a recupera aproape gratuit 
energia calorică ce se pierde în 
cantități uriașe în diferitele insta- 
laţii energetice. Așa este cazul 
turbinelor cu gaze utilizate în 
centralele electrice. 

Avem certitudinea că, într-un 
viitor nu prea îndepărtat, se vor 
realiza materialele necesare con- 
strucției de generatoare termo- 
electrice cu indici tehnico-eco- 
nomici ridicați, utilizabile atit în 
unitățile energetice industriale, 
cit şi la bordul unor vehicule 
aerospațiale. 
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SOARELE, 


Soarele trimite spre planeta noastră un flux de 
energie, care reprezintă o putere de două sute de 
miliarde de megawaţi, adică-de-aproape 100 000 de ori 
puterea tuturor surselor instalate pe glob. Dar din 
această cantitate uriaşă numai o mică fracțiune ajunge 
pe Pămint, ceea ce revine, transformat În calorii, la 
circa 1,8 X 10 în 24 de ore. Puțin în raport cu ceea 
ce po "nește de la Soare, dar totuși enorm de mult. Cu 
toate acestea, energia solară este captată și folosită de 
către om într-o măsură extrem de redută. 


“TERMOGENTRALA TERRA 


Instalaţiile utilizate sint mici, în mare parte mai 
mult cu caracter experimental și cu o putere de cel 
mult un megawatt,Este cazul, de pildă, al instalaţiei so- 
lare din localitatea Odeillo (din munţii Pirinei), con- 
cepută de specialiştii francezi. Cu ajutorul a circa 
2 000 m: de oglinzi, se reușește captarea razelor solare 
şi concentrarea lor asupra unui cuptor unde se topesc 
metale dintre cele mai refractare. După cum apreciază 
realizatorii acestei instalații, energia furnizată de 
cuptorul solar este competitivă cu cea a cuptoarelor cu 
arc electric. În al doilea rînd, există un alt avantaj pe 
care, deocamdată, nici o altă sursă de căldură nu-l 
poate avea: puritatea. «Focul cerului» este extrem de 
pur și nu constituie o sursă poluantă a mediului încon- 
jurător. 

De fapt, aceasta este și una din rațiunile pentru care 
în ultima vreme, energeticienii propun soluții extrem 
de interesante pentru folosirea inepuizabilei energii 
solare. În această direcție, cercetările, sau mai bine zis 
proiectele au în vedere două aspecte diferite ale pro- 
blemei: pe de o parte, construcţia unor centrale so- 
lare de mare putere, centrale mamut, iar pe de altă 
parte, proiecte care vizează unităţi mici pentru deser- 
virea unui număr restrîns de obiective. După cum veți 
vedea, și într-un caz şi în altul, soluţiile sint ademeni- 
toare dar... pină la un punct: cel al posibilităților de 
realizare. 

Realizatorii proiectelor sînt însă mai optimişti. 


Proiectul lui Aden B. Meinel nu este singurul care 
prevede utilizarea cantității imense de energie ce vine 
de la Soare, pentru a fi transformată în energie 
electrică. 


De pildă, dr. Aden B. Meinel, directorul Centrului de 
cercetări optice al Univesității din Arizona, propune 
o interesantă metodă de a transforma energia solară 
in energie termică. Proiectul său prevede — dar, 
din păcate, nu înainte de ultimul deceniual acestui 


NE INVITA STARUITOR 


Utilizarea energiei geotermice 
nu este deloc o noutate. Proce- 
deul are o vechime de aproape 
șapte decenii: Uzina Larderello 
din Italia a început să functio- 
neze încă din anul 1904,ajungind 
astăzi la o putere de 350 000 kW, 
fiind actualmente cea mai mare 
centrală de acest fel din lume. 
O noutate ar constitui-o, poate, 
interesul pe care energeticienii 
îl au în momentul de față pentru 
aceste surse de energie. Merită 
oare? Specialiştii răspund cate- 
goric da! 


Conform estimărilor celor com- 


petenți, se pare că Pămintul 
nostru are înmagazinat în el un 
potențial geotermic ce se ridică 
la peste 4.10% jouli. Considerind 
pentru producerea energiei elec- 
trice un factor de conversie de 
numai 25%, ar fi posibil să se 
obțină de aici aproximativ trei 
milioane de megawaţi anual. lar 
avantajul deosebit pe care l-ar 
avea acest mod de a produce 
energie este, în primul rînd, fap- 
tul că «termocentrala Terra» nu 
poluează aproape deloc atmosfe- 
ra şi, apoi, prețul de cost al kilo- 
wattului turnizat de ea este unul 
dintre cele mai mici. 


«Termocentrala Terra» ne oferă 
cel puțin tot atita energie cit toate 
căderile de apă ale Pămintului. 
Nu depinde decit de noi ca s-o 
culegem! 


Ne putem întreba astfel pentru 
ce explorările de acest fel nu 
sint mai intense, mai ales că ele 
nu necesită nici o tehnologie 
prea avansată, nici construcţii 
foarte masive. Problemele ce 
trebuie rezolvate pentru ca ex- 
ploatarea să se facă pe scară 
largă sînt totuși destul de multe, 
legate mai ales de anumite difi- 
cultăți tehnologice. cum ar fi 
blocarea conductelor de către 
minereurile pe care fluidul (va- 
pori sau apă) le transportă, le- 
gate de poluarea mediului în 
cazul cînd se elimină subpro- 
duse (mercur, sulf...) în aer sau 
în apă etc. 

Evident,  geotermocentralele 
nu pot fi instalate peste tot unde 
li se simte nevoia. Ele nu pot fi 
construite decit în condiţii geo- 
logice speciale, şi anume în 
locul unde Pămintul își «risi- 
pește» energia interioară prin 
gheizere, izvoare termale. emi- 
sii de vapori. lar astfel de fe- 
nomene se produc doar acolo 
unde există o sursă subterană 
de căldură naturală, în genera! 
magmă — masa fluidă și incan- 
descentă din scoarță — şi o 
rezervă suficientă de apă care 
să absoarbă căldura Pămîntului. 
În sfîrşit, deasupra sursei de 
căldură trebuie să existe un 
strat de roci impermeabile și re- 
zistente, care să suporte o pre- 
siune destul de ridicată și să nu 
lase apa sau vaporii să se elibe- 
reze brusc sau să scape prin 


puncte nedorite. Astfel de fe- 
nomene naturale au cele mai 
multe şanse de apariţie în regiu- 
nile cu activitate vulcanică. Nu 
este totul să știi că ai un «zăcă- 
mînt» geotermic. Odată desco- 
perit, urmează o a doua etapă, 
de prospectare «pur tehnică»; 
se estimează riguros presiunea, 
temperatura și compoziția zăcă- 
mîntului termic, considerindu-l 
rentabil doar atunci cînd are 
asigurată o funcţionare constan- 
tă de cel puţin 20—25 de ani. 

Cu toate aceste dificultăţi, e- 
nergia geotermică este ademe- 
nitoare. Exempiui Italiei — care 
din anul 1950, în regiunea Tosca- 
na, a început o exploatare siste- 
matică, ajungind în prezent la 
peste 160 de puțuri care debitea- 
ză peste 300 tone de aburi pe oră 
— a început să fie urmat și de alte 
țări. O asemenea centrală a în- 
ceput să producă în Noua Zee- 
landă încă din 1963, ajungind 
astăzi la o putere instalată de 
300 000 kW. În 1961 a început 
în Uniunea Sovietică captarea 
izvoarelor fierbinţi din peninsula 
Kamceatka sâni -se mai mu 
te puțuri, variind între 120 și 
400 m adincime. Unele dintre 
ele au debite de peste 150 tone 
de aburi pe oră, alimentind citeva 
centrale electrice. Alte unități 
energetice sint date în exploa- 
tare în Japonia — 20 MW (una în 
construcţie de 40 MW), în Mexic 
— 7 MW, în Islanda — 17 MW, în 
Turcia — 20 MW etc. 
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secol — realizarea unei helocentrale cu o putere de 
1 000 megawaţi. În acest sistem, radiaţia solară ar fi 
colectată de niște plăci selectiv-absorbante, făcute 
dintr-un amestec de siliciu și argint, desfășurate pe 
suprafete uriase. Aceste «filtre» sînt în asa fel proiec- 
tate încit să poată produce vapori la o temperatură de 
540 C, sub o presiune de 84 kg/cm?. Căldura captată 
de aceste suprafețe absorbante este culeasă de către un 
fluid bun conducător de căldură și anyme săruri topite. 
Acest fluid transferă apoi căldura într-un rezervor 
perfect izolat caloric, care conţine sodiu topit, şi în 
care este conservată. În continuare, această căldură 
înmagazinată produce la rindul ei vaporii care vor 
actiona turbinele generatoarelor electrice. 

După A. Meinel, această instalaţie ar putea avea un 
randament de 30”, aproape echivalent cu cel al 
termocentralelor. Ea are avantajul de a trece peste 
inconvenientul zilelor fără soare, deoarece în rezer- 
voarele de sodiu topit se poate acumula suficientă 
căldură pentru a asigura funcționarea generatoarelor 
electrice și în timpul cind cerul este acoperit. 

Dimensiunile instalaţiei sînt enorme. Rezervorul, de 
pildă, va trebui să-l constituie o mină de sare abandona- 
tă (care nu se găsește chiar peste tot). In plus, dispunerea 
panourilor absorbante necesită terenuri extrem de 
întinse. 

Un al doilea proiect de centrală solară mamut este 
cel al lui Peter E. Glaser, a cărui speranță de realizare 


O dezvoltare importantă pri- 


tralele termoelectrice ele ating 


vizează laboratoarele N.A.S.A. Sistemul prevede o 
heliocentrală cu o putere de 10 000 megawati, 
al cărei convertizor primar va fi purtat de către un 
satelit lansat pe o orbită staționară. Energia culeasă de 
pe nişte panouri gigante, cu o suprafață de 64 km: 
va fi convertită în unde electromagnetice şi trimisă 
spre Pămînt cu ajutorul unei antene de 1,5 km;, 
unde va fi captată de o altă antenă de 10 km?. Posibili- 
tatea unei asemenea transmisii nu a fost încă demon- 
strată. Cu toate acestea, au fost efectuate anumite 
calcule primare. 

Cercetările privind conversia energiei solare in 
energie electrică sint din ce în ce mai promițătoare. 
Specialiștii sînt de părere că mult mai rentabile ar fi 
sistemele în care captarea şi conservarea energiei solare 
să se facă în centrale mici. Un raport intitulat «Energia 
solară ca resursă natională», redactat de o serie de 
experți de la U.S.National Science Foundation și de 
la N.A.S.A., definește etapele unui program conform 
căruia, în cincizeci de ani, energia solară va deveni una 
din marile surse de energie, capabilă să preia locul 
petrolului, cărbunelui și uraniului. 

Fără îndoială, o centrală solară care alimentează 
cu energie localităţi avind cîteva zeci sau sute de locui- 
tori nu va fi mai puţin eficace decit una mai mare. 
Dimpotrivă. Oricum am lua-o, cantitatea de energie 
solară captată este totdeauna proporțională cu supra- 
fețele, oricare ar fi ele: negre, reflectorizate sau celule 
fotoelectrice expuse la soare. Înstalațiile mici, desti- 
nate încălzirii marilor blocuri de imobile, sint de pe 
acum nu numai realizabile, dar și competitive, cel 
puţin în regiunile mediu însorite. Această afirmaţie a 
fost fundamentată într-un raport al unor specialiști 
ai Universităţii din Maryland, care, mai mult, afirmă că 
pentru aproape totalitatea Statelor Unite ar fi avanta- 
jos să se adopte, în prezent, instalaţii solare pentru 
încălzirea centrală și climatizarea imobilelor. In oraşele 


prospecţiuni nu este decit in- 


vind utilizarea energiei geoter- 
mice. are loc în sudul Califor- 
niei, în regiunea denumită Impe- 
rial Valley. Vom insista mai mult 
asupra acestor exploatări deoa- 
rece, fiind cele mai recente, se 
pare că s-au cîntărit cu mare 
atenție șansele pro și contra 
(evident, privind avantajele eco- 
nomice) pentru funcționarea 
unor asemenea geocentrale. Op- 
timismul specialiștilor americani 
rezidă îndeosebi în urma suc- 
cesului înregistrat cu cîțiva ani 
înainte de descoperirea, la Gey- 
sers, a unui zăcămint de aburi 
geotermici, cel mai mare din 
lume, care poate fi folosit direct, 
fără altă prelucrare. Amplasată 
la 140 km nord de San Francisco. 
centrala electrică furnizează în 
prezent 290 MW energie elec- 
trică, avind perspectiva ca in 
curind să depăşească 39% MW., 
iar în 1981 să atingă 1 300 MW. 
Avantajele economice sint in- 
contestabile. De pildă, prețul 
electricității furnizate de Geysers 
revine la circa 3 cenți pe kilowatt- 
oră, cu 2 cenți mai puţin decit cel 
de origine nucleară (5 cenți). Pe 
de altă parte, tot pentru Geysers, 
investițiile se ridică la circa 100 
dolari, pe kilowattul putere in- 
stalat în timp ce pentru cen- 


68 


225 dolari, iar pentru cele nu- 
cleare — 500 dolari. 

Desigur, cifrele nu sînt uni- 
versal valabile decit în cazuri 
bine precizate, dar ele ne dau 
o idee asupra costului relativ 
scăzut al energiei geotermice. 

Ca şi în cazul exploatărilor 
petroliere, punerea în valoare a 
resurselor geotermice ale Terrei 
s-a efectuat, în general, acolo 
unde ele s-au manifestat la su- 
prafață, astfel că tehnica de 


În nordul Californiei, 
la Geysers a intrat 
recent în funcțiune una 
din cele mai mari geo- 
centrale — 396 MW —, 
urmind ca în 1981 să 
depășească 1 300 MW. 


tr-un stadiu de dezvoltare inci- 
pient. Mai multe proiecte, anvi- 
zajind exploatarea resurselor 
geotermice, prevăd foraje pro- 
funde. Dar în acest caz inter- 
vine prețul de cost ridicat, deoa- 
rece rezervoarele  geotermice 
sint constituite din roci foarte 
dure. Preţul acestor foraje poate 
atinge, după un studiu al lui 
«Standard Oil», circa 80 000 de 
dolari pentru un put de 1 km 
și 125 000 de dolari pentru un 


americane, consumul de energie atinge de fapt maximul, 
nu așa cum s-ar crede, iarna, ci în lunile de vară. în 
imensele imobile unde predomină suprafețele de 
sticlă, şi de aici efectul de seră, cantităţi considerabile 
de energie electrică sînt cheltuite pentru a disipa căl- 
dura de origine... solară. In loc să se recurgă la această 
soluție, absurd de risipitoare — se întreabă specialiș- 
tii — de ce nu s-ar putea utiliza de la început energia 
solară pentru a face să funcţioneze instalaţiile de 
climatizare? 

Acestea sint cele două căi prin care se încearcă recu- 
perarea — cel puţin a unei mici părţi — din energia ce 
clipă de clipă coboară pe Pămint din Soare. Desigur, mai 
sînt și alte soluţii. De notat este şi cea a lui Norman 
Ford și Joseph W. Kane care prevede folosirea tempera- 
turilor mari, ce se pot obține dintr-un cuptor solar 
(peste 1 500* C) pentru a disocia apa și a capta hidro- 
genul. De asemenea, nu sînt de neglijat nici micile insta- 
laţii care utilizează energia solară pentru anumite 
scopuri: obținerea de apă potabilă din apa mării, de 
exemplu. In Uniunea Sovietică, într-o stație experimen- 
tală din Tașkent, cu ajutorul unor oglinzi parabolice, 
razele solare sînt captate și apoi focalizate asupra unor 
cazane cu apă sărată, din care se obține apoi apa dulce. 
Instalaţii similare funcționează şi în alte regiuni aride ale 
globului: Australia, Mexic, Chile etc. 

De la marmitele solare şi pînă la centralele mamut de 
10 gigawaţi, gama proiectelor și realizărilor este imen- 
să. Tehnicile de recuperare și de transformare sint 
de asemenea numeroase. Această diversitate marchează 
perioada de început. Cind va veni epoca maturității 
depline a energiei de origine solară? Este încă greu de 
precizat. Şansa de afirmare a energiei solare s-ar putea 
să vină tocmai din multiplele dificultăţi care se fac 


tot mai simţite în materie de aprovizionare cu energie, 


dar nu oricum, ci îndeosebi «curată» şi ieftină. Or, 
«focul solar» are aceste calități. 


puț de 1,5 km. 

Desigur, ca și în cazul utili- 
zării energiei solare, energia geo- 
termică se loveşte de greutăti 
inerente începuturilor. Ea există 
potenţial în întreaga lume, și. 
după cum afirmă specialiștii, nu 
numai că poate deveni foarte 
economică, ci și mult mai sigură 
decit cea nucleară. Dealtfel, in- 
teresul manifestat de această 
sursă de energie i-a făcut pe 
mai bine de 200 de experţi din 
întreaga lume să se întilnească, 
la începutul anului 1973, la un 
colocviu desfășurat sub egida 
Comitetului pentru resursele na- 
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EU 


Un alt proiect, nu mai puțin ambițios, este cel al 
lui Peter Glaser. care, cu ajutorul unor panouri cu o 
suprafaţă de 64 km:, lansate in spaţiu, vrea să capteze 
energia solară și s-o trimită spre Pămînt sub formă 
de microunde 


NEA NUCLEARA 


3” UN VIS DE DOUA 
DECENII ȘI,POATE 


DE ÎNCĂ DOUA 


turale al O.N.U., care a pus în 
dezbatere avantaiele considera- 
bile ale acestei noi surse de 
energie. Pentru Statele Unite, 
de exemplu, a arătat președinte- 
le comitetului, dr. Joseph Bor- 
nea — care se află în pragul unei 
adevărate crize de energie — 
utilizarea energiei geotermice ar 
însemna, la sfirşitul secolului, 
o economisire a unor importuri 
cotidiene de 12,6 milioane barili 
de petrol. Totodată, studiile în- 
treprinse de specialiștii O.N.U. 
în Etiopia au arătat că numai una 
dintre cele trei surse geotermice 
ale acestei tări ar putea acoperi 
necesitățile de electricitate a în- 
tregului continent african! 


După explozia primei bombe 
cu hidrogen, fizicienii au încer- 
cat să «îmblinzească» fuziunea 
termonucleară pentru a produce 
energie la un preţ de cost scăzut, 
folosind în acest scop ca materie 
primă izotopul greu al hidroge- 
nului, deuteriul. După o perioadă 
de optimism, au urmat dezilu- 
ziile provocate de dificultăţile 
tehnologice imense, care se opu- 
neau cu îndirjire realizării fu- 
ziunii termonucleare controlate. 
Într-o lume înfometată de ener- 
gie, al cărei consum energetic 
se dublează la cel mult zece ani, 
fuziunea termonucleară se pre- 
zintă ca o soluție miraculoasă, 
care ar putea elibera omenirea 


de coșmarul epuizării combusti- 
bililor fosili. O reacție, o singură 
reacție controlată, definitiv stă- 
pinită — și omenirea va intra, 
din punct de vedere energetic, 
în era abundenței: 


2 3 

D + T—(He + 3,5 MeV) + 

1 l. 2 

Lă 
+ (n + 14 MeV). 

Da, este suficient să se reali- 
zeze fuziunea unui atom de hi- 
drogen greu, deuteriul, cu un 
atom al celuilalt izotop al hidro- 
genului, tritiul, pentru a elibera 
o energie echivalentă cu 17.5 
milioane electronivolți. Conse- 
cințele acestei reacţii: energia 
eliberată ar fi suticientă pentru 
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Energetica reprezintă, fără doar și poate, unul dintre 
cele mai palpitante capitole ale revoluției tehnico- 
științifice contemporane. Cum va arăta energetica 
viitorului? lată o întrebare căreia nu-i putem da deo- 
camdată un răspuns exact. Cert este că prezentul și 
viitorul energeticii se interferează. Am văzut că nece- 
sarul și deci consumul de energie se dublează, în medie, 
la fiecare zece ani. În 1990, de pildă, sursele de energie 
ale Pămîntului vor trebui să producă circa 20 de trilioa- 
ne de kilowaţi-ore, ceea ce înseamnă că trei pătrimi din 
cantitatea de energie vor fi produse în instalații care 
astăzi incă nu există. Cum vor arăta aceste instalaţii, 
care vor fi tehnicile prin care ele vor produce energie? 

In mod categoric,pentru o prognoză atit de apropia- 
tă(!), instalaţiile energetice ale anului 1990 nu vor diferi 
mult de cele prezente. Cel puţin pentru deceniul VIII, 
combustibilul clasic nu pierde încă teren. O statistică 
recentă arată că jumătate din petrolul folosit de om în 
tot cursul istoriei sale a fost extras în ultimii... 12 ani. 
Aceeași situație este și la ceilalți combustibili fosili; 
cea mai mare cantitate a fost consumată în ultimul sfert 
de veac, și din statisticile recente reiese că, în continua- 
re, ea crește mereu. Dar, conform previziunilor, 
rezervele de petrol cunoscute împreună cu cele care 
se au în vedere pentru a fi descoperite vor mai putea 
acoperi necesarul mondial pentru încă 70—80 de ani. 
Cam în aceeași situaţie se găsesc și ceilalți combustibili: 
cărbune și gaze. Categoric deci, aceste resurse energeti- 
ce vor trebui muit mai bine chibzuite și chiar eliminate 
din potenţialul energetic, avind în vedere că prin chi- 
mizare valorificarea lor crește cel puțin înzecit. 

Faţă de situația expusă, ce resurse de energie ar 
completa deci cele 20 de trilioane de kilowaţi-ore pre- 


a alimenta o centrală de fu- 
zune de 1000 megawati elec- 


mai sus, necesare pentru a rea- 
liza o reacție termonucleară sta- 
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văzute a fi produse pentru anul 1990? 

Energia hidraulică ar fi în măsură să înlocuiască pe 
cea a combustibililor fosili, dar, din păcate, potenţialul 
hidraulic nu este repartizat uniform. Există chiar vaste 


(Continuare în pag. 74) 


Instalaţiile energetice capătă infățişări tot mai 
ciudate și neaşteptate, aşa cum este și această insta- 
latie destinată cercetărilor spaţiale şi care, în labora- 
toare, este supusă unor încercări centrifugale 


«Tokamak» şi «Stellarator». Per- 
formanţele lor au adus o adiere 


trici, adică echivalentul unei mari 
centrale electrice clasice. Deu- 
teriul necesar întreținerii acestei 
reacţii pe timp de o zi este con- 
ținut în numai 5 metri cubi de 
apă de mare. În ce privește tri- 
tiul, el se regenerează în reactor, 
prin bombardarea litiului cu neu- 
tronii rezultați din reacţie. 

Din nefericire, pentru ca o 
astfel de reacție să se desfășoa- 
re în mod continuu, sau cel puţin 
pentru a se porni, sint necesare 
temperaturi de ordinul zecilor 
de milioane de grade și să men- 
ținem deuteriul şi tritiul la aceste 
temperaturi un anumit timp, în 
așa fel încît să se producă un 
număr suficient de reacţii, care 
prin energia eliberată să fie ca- 
pabile să autoiîntrețină reacția 
de fuziune. La o astfel de tem- 
peratură atomii se găsesc în 
stare ionizată și formează plas- 


a. 

Marile dificultăți care au descu- 
rajat fizicienii sînt legate tocmai 
de crearea condiţiilor amintite 
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bilă, echilibrată. Teoretic, fizi- 
cienii sînt în posesia tuturor da- 
telor pentru a putea stabili prin- 
cipalii parametri pe care trebuie 
să-i aibă o instalaţie de acest 
gen pentru a produce energie. 
Conform unei anumite relații, 
care leagă toate condiţiile de 
mai sus într-una singură, nu- 
mită «Criteriul lui Lawson», pen- 
tru ca reacţia să fie echilibrată, 
produsul dintre densitatea plas- 
mei, exprimată în număr de par- 
ticule pe centimetru cub, şi 
timpul de menținere a plasmei 
(în secunde) trebuie să fie cel 
puţin egal cu 10* particule/cm 
De exemplu, reacția este echi- 
librată dacă reuşim să menţinem 
o plasmă cu o densitate de 10" 
particule pe centimetru cub la 
temperatura de 100 milioane gra- 
de, timp de o secundă. Cum se 
poate realiza acest obiectiv? 
Dintre multiplele instalații ca- 
pabile să realizeze fuziunea con- 
trolată vom aminti două, cele 
cunoscute sub denumirea de 


de optimism în rîndurile fizicie- 
nilor, iar cursa pentru realizarea 
fuziunii termonucleare contro- 
late a fost reluată cu mai multă 
încredere. «Tokamak», de pildă, 
ale cărui rezultate s-au vădit 
încurajatoare încă din anul 1965, 
a ajuns să se diversifice în mai 
multe tipuri de instalații similare, 
fiind realizate nu numai în Uniu- 
nea Sovietică, ci şi în S.U.A., 
Japonia, R.F.G., Franţa etc. 
La un recent congres interna- 
tional al Societăţii europene de 
fizică (Wiesbaden — octombrie 
1972), s-a făcut un bilanţ al cer- 
cetărilor privind fuziunea nu- 
cleară. Trecindu-se în revistă 
numeroasele tipuri de instalaţii 
care ar îndeplini condiţiile de 
realizare a fuziunii, s-a ajuns la 
concluzia că numai două sint 
mai aproape de obiectivul mult 
așteptat: cele de tip «Tokamak» 
și «Stellarator». 
Comparindu-se datele reali- 
zate practic în aceste instalații 
cu cele calculate teoretic pen- 
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e Compania «Shell» estimează rezervele de 
petrol din Marea Nordului la un miliard de 
tone, iar cele de gaze naturale la 1 300 miliarde 
mc. 

e În 1980, 15%, din necesarul de petrol al Eu- 
ropei occidentale va fi acoperit din exploa- 
tările din Marea Nordului. 

e Se estimează că în 1980, două treimi din 
necesarul de energie al Europei occidentale 
va fi acoperit de petrol, provenit în proporţie 
de 90% din Orientul Mijlociu și Africa de Nord. 

e În U.R.S.S. se extrag zilnic un milion de 
tone de petrol și peste o jumătate de miliard 
de metri cubi de gaze naturale. 

e 30% din energia electrică a Uniunii Sovie- 
tice este obținută anual prin utilizarea gazelor. 

e Primii 6 producători mondiali de petrol 
sint: S.U.A. — 533 milioane t, U.R.S.S. — 372 
milioane t, lran — 226 milioane t, Arabia Saudită 
— 223 milioane t, Venezuela-187 milioane t, 
Kuweit — 147 milioane t. 

e Producţia mondială de petrol (anuală) 
este de 2 478 milioane tone. 

e Mările și oceanele lumii — luînd în consi- 
derare numai fenomenul mareelor — conțin 
în ele un potențial energetic echivalent cu cel 
al tuturor fluviilor și riurilor Pămîntului: 
3 000 000 000 MW. 

e Prima centrală mareemotrică — 240 MW — 
a intrat în funcțiune în 1966 în Franţa, în estua- 
rul fluviului La Rance. 

e Potențialul tehnic amenajabil pentru cen- 
trale hidroelectrice pe plan mondial este eva- 
luat la 15 000 miliarde kWh/an. Din acest poten- 
tial se utilizează în prezent doar 10%. 

e Valorificarea potențialului hidroenergetic 
amenajabil al țării noastre este evaluat la 
36 miliarde kWh/an, din care pînă în prezent 
se utilizează aproximativ 10“, 

e Prin perfecționarea turbinelor (pentru hi- 
drocentrale) s-a ajuns la un randament de 95° 
(turbine Francis). Tot turbinele Francis dețin 
și puterea maximă unitară: 500 MW. 


tru fiecare din ele, concluzia este 


e La Porţile de Fier s-au instalat cele ma; 
puternice turbine tip Kaplan existente în mo- 
mentul de față pe plan mondial: 175 MW 

e Randamentul maxim al centralelor ter- 
mice în momentul de față nu depășește 45'. 

e În 1954 la Obninsk, în U.R.S.S, a fost con- 
struită prima centrală nucleară electrică, cu o 
putere de 5 kW. La sfirșitul anului 1972 puterea 
nucleară instalată în întreaga lume era de 
peste 27 000 MW. 

e În 1971 se aflau în serviciu: 102 reactoare 
nuclearo-electrice, iar în construcție 131, însu- 
mind 30 000 MW. 

e Rezervele de uraniu se ridicau în luna 
aprilie 1970 la aproximativ 760000 t (U,0,). 

e În S.U.A, la sfîrşitul lunii iulie 1972 exis- 
tau 25 de reactoare de putere în funcţiune, 
48 în construcție și 63 în proiect. 

e Cele mai mari centrale nucleare din lume 
(în număr de două), cu o putere unitară de 
1 260 MW, au tost comandate în Statele Unite 

firmei «General Electric». Ele vor intra în ser- 
viciu între anii 1978—1980. 

e În cazul în care s-ar utiliza întreaga putere 
instalată a centralelor electrice din anul 2 000 
timp de 4500 ore pe an, producția mondială 
de energie electrică s-ar ridica la aproximativ 
30 600 miliarde kWh. 

e Producția de energie provenită de la insta- 
laţiile nucleare — cu o utilizare anuală de 
ordinul a 5 900 de ore — va fi în anul 2000 de apro- 
ximativ 25 100 miliarde kWh, adică 82%, din 
producția totală de energie electrică. 

e Pămintul are înmagazinat în el un poten- 
tial geotermic cifrat la peste 4.10% jouli. Consi- 
derind pentru ponderea energiei electrice un 
factor de conversie de 25%, ar fi posibil să se 
obțină de aici 3 milioane MW anual. 

e Există propunerea construirii a 80 de cen- 
trale eoliene cu o înălțime de 45 m, în largul 
coastelor Noii Anglii și în statul New York. 
Electricitatea produsă aici va servi la electro- 
liza apei și la obținerea hidrogenului care să fie 
utilizat drept combustibil. 


următoarea: pentru realizarea cri- 


teriului lui Lawson, «Tokamak»- 
ului îi mai sint necesare circa 
două ordine de mărime — teore- 
tic se cer 2.10, el realizează 
doar 10? particule secundă/cm: 
—, pe cînd instalaţiile de tip 
«Stellarator» mai au nevoie de 
circa cinci ordine de mărime: 
se cer  1,68.10::, se realizează 
doar 5.10* particule secundă/cm:. 
Toate celelalte instalaţii sînt mult 
mai departe de această țintă. 

Cercetările întreprinse pe mai 
multe planuri în diferite ţări 
dau speranţe că dificultățile enor- 
me care stau în calea realizării 
fuziunii controlate vor fi treptat 
rezolvate. Primele succese sînt 
încurajatoare. Calea pînă la rea- 
lizarea unor centrale de fuziune 
cu puteri de ordinul mai multor 
gigawaţi nu mai este atit de 
lungă. În prezent, cercetările e- 
fectuate furnizează suficiente da- 
te pentru ca să se poată deja pro- 
iecta centralele electrice în care 
sursa de căldură să fie reacţia 
de fuziune. Astfel de proiecte 


de centrale cu o putere între 
2 000 și 2 500 megawati electrici 
au și fost analizate de specialişti 
la ultimele conferinţe internaţio- 
nale privind aplicațiile pașnice 
ale energiei nucleare. În marea 
lor majoritate, avind în vedere 
rezultatele de pînă acum, spe- 
cialiștii sînt optimiști. Ei au spe- 
ranța că proiecte de acest fel 
pot deveni o realitate în cel mult 
15 ani. Şi însuși faptul că aceste 
centrale vor utiliza deuteriul, com 
bustibil existent în cantităţi ine- 
puizabile în apa mărilor şi ocea- 
nelor, îndreptățește pe depiin 
cele mai mari speranţe și etorturi 
care se leagă de această resursă 
energetică. 


Una din fotografiile celebre din 
istoria ştiinţei. Lord Rutherford 
(dreapta) explică unui coleg in 
laboratorul său din Cambridge 
realizarea primei dezintegrări a 
atomului — 1919. Acum, după 
ceva mai mult de o jumătate de 
secol, a explica același lucru cuiva 
este aproape o banalitate! 
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intreprinderea 
— deantibiotice jasi 


Intreprinderea de antibiotice, amplasată la 7 km de 
centrul lașilor, a fost construită ca una dintre primele 
unităţi noi ale industriei chimice în cadrul programului 
de industrializare socialistă a țării. Activitatea între- 
prinderii s-a încadrat încă de la început în dezvoltarea 
impetuoasă a tehnicii și a cresterii rolului ştiinţei ce 
caracterizează ultimele două decenii 

Necesitatea reinnoirii continue a produselor intre- 
prinderii în pas cu evoluţia științei şi tehnicii actuale 
a fost și este o cerință obiectivă, o condiţie pentru men- 
ţinerea și ameliorarea eficienţei economice. Evoluția 
tehnică comportă cunoașterea şi dezvoltarea unor 
tehnici de producție, care după un timp mai lung sau 
ma! scurt sînt înlocuite cu alte tehnici mai perfecţionate 
şi mai productive. Acest permanent proces de reînnoi- 
re face ca, în orice întreprindere, fiecare produs, fiecare 
tehnică să aibă virsta sa și, în funcție de aceasta, șansele 
sale de a supraviețui în viitor. 

La scurt timp după intrarea în funcţiune, Întreprin- 
derea de antibiotice lasi a tost dotată cu un pavilion 
afectat parţial activităţii de cercetare. An de an, acest 
nucleu de cercetare s-a dezvoltat atit în privinţa perso- 
nalului și a dotării tehnico-materiale, cit și în ceea ce 
privește Îmbunătăţirea indicilor tehnico-economici ai 
producţiei. 

Activitatea de producţie a fabricii s-a desfășurat în 
paralel cu activitatea de cercetare realizată în colabora- 
re și cu alte institute. Cercetarea proprie s-a dezvoltat 
în direcția îmbunătățirii tehnologiilor de fabricație, a 
modernizării produselor, în asimilarea de noi sortimen- 
te şi metode de analiză, asigurindu-se permanent 
baza materială necesară. Astfel, pentru cercetarea 
proprie au fost afectate 6,9%4 din fondurile fixe și 
4% din personalul fabricii (la nivelul anului 1972). 
Pînă în anul 1973 au fost elaborate 499 de studii și 
cercetări, din care au fost valorificate în producţie 457 

Prin valorificarea cercetărilor de selecție și fiziologie 
a sușelor producătoare de antibiotice s-au obținut 
creșteri de randamente în biosinteza principalelor 
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produse (penicilină, streptomicină, vitamina B 
traciclină etc.) de 230 pină la 5 
teri de randamente de 25—100% în fazele de extracţie 
și purificare ale produselor (penicilină G şi V, tetraci- 
clină, eritromicină etc). Concomitent cu îmbunătă- 


jas te- 
%o. S-au obținut creș- 


țirea calității, tot ca urmare a cercetării proprii, 
au fost elaborate şi introduse în fabricaţie peste 14 pro- 
duse noi. De asemenea, dintre cercetările elaborate, 
unele au un caracter original, fapt care a permis înre- 
gistrarea şi aplicarea lor ca invenţii, obținîndu-se un 
număr de 43 de brevete. 

La dezvoltarea fabricii a contribuit în mod deosebit 
permanenta colaborare cu institutele de cercetare şi 
proiectare. Astfel, ca urmare a colaborării cu I.C.C.F., 
au fost asimilate în fabricație 57 de produse noi. Rezul- 
tate deosebit de fructuoase au fost obținute și ca 
urmare a colaborării cu Institutul de cercetări chimice 
București în problema obținerii de producători cu 
potențial biosintetic superior prin selecţie artificială. 

Colaborări permanente care au asigurat controlul 
asupra calităţii producţiei fabricii și îmbunătăţirii aces- 
teia, verificînd totodată eficacitatea introducerii în 
terapeutică a noilor sortimente, au fost cele avute cu 
Institutul pentru controlul de stat al medicamentelor și 
cercetări farmaceutice București pentru uz uman, 
cu Institutul de cercetări veterinare și biopreparate 
«Pasteur» și cu Institutul de cercetări zootehnice 
din București pentru produsele de uz veterinar, res- 
pectiv pentru biostimulatori. De asemenea, s-a extins 
colaborarea și cu unele institute de învățămînt superior 
din lași, cum ar fi: Institutul politehnic, Institutul 
agronomic «lon lonescu de la Brad», Institutul de medi- 
cină și farmacie, Institutul de chimie macromoleculară 
«Petru Poni», Centrul de cercetări tehnice și fizice, 
precum şi alte institute. Prin aplicarea rezultatelor 
tuturor acestor cercetări, în anul 1973 s-au produs 
123 de sortimente de medicamente, față de cele numai 
3 realizate în anul 1956. 

Dealtfel, în acest interval producția globală a fabricii 


a crescut de cca 57 de ori, iar productivitatea muncii de 
16,3 ori, ca urmare a aplicării cercetării, respectiv, a 
utilizării intensive a capacităților de producţie, cit 
și a înzestrării întreprinderii cu secții noi. 

În prezent întreprinderea de antibiotice realizează: 

A. Produse antibiotice și chimioterapice pentru 
uz uman, printre care: penicilina G, fenoximetilpeni- 
cilină, eritromicină bază, tetraciclină bază și clorhidrat, 
grizeofulvină, ciancobalamină, prednison acetat, pred- 
nisolon alcool, acid aminocaproic şi derivați prin semi- 
sinteză ai antibioticelor, cum sint: ampicilina, cloxa- 
cilina, meticilina, oxacilina, propionileritromicina, lac- 
tobionat de eritromicină, solvocilin etc. În 1974, gama 
de produse din cadrul acestui grup se va îmbunătăţi cu 
încă 6 noi substanțe extracte din plante, printre care: 
lanatozid C, lanatozid A, acetildigitoxină, valutens etc 


Numărul produselor 
„fabricate 

de Întreprinderea 
de antibiotice laşi 
se află 

în continuă creştere. 
Numai în anul 1973 
s-au produs 

cca 123 de sortimente 
de medicamente 

față de numai 

3 realizate în T956 


B. Produse antibiotice și chimioterapice pentru 
uz veterinar și pentru uz zootehnic: bevitex, te- 
traxin, aurex, furadicil, solvocilin, tripedin, propamicin 
etc. În acest an (1973), prin darea în funcţiune a noii 
secţii de lizină, gama produselor utilizate ca bio- 
stimulatori s-a îmbogăţit cu L-lizina clorhidrat furajeră, 
un aminoacid esențial, cu proprietăţi importante pen- 
tru dezvoltarea sectorului zootehnic, produs care pînă 
în prezent era procurat în cantități mici din import. 

C. Produse galenice pentru uz uman printre care 
cele mai noi sint: buclosamid P unguent, cornemin, 
fenilbutazonă unguent și supozitoare, fluocinolon ungu- 
ent și cremă, fluocinolon N unguent și cremă, triamci- 
nolon și triamcinolon S unguent, negamicin B unguent, 
neopreol unguent, nidoflor unguent, kanamicină sulfat 
unguent oftalmic, kanamicină H 'unguent oftalmic, 
scobutil compus supozitoare, paracetamol supozitoare. 

In colaborare cu firma «Bayer» se realizează pro- 
dusul lasonil, cu firma «Schering» — ultralan unguent, 
şi cu firma «Ciba Geigy» — locacorten, locacorten- 
Tarr și locacorten-Vioform unguent. 

D. Produse galenice pentru uz veterinar ca: 
asocilin unguent, bromocet unguent, oxitetraciclină 
suspensie, cloxacilină suspensie, mibazon suspensie etc. 

Pentru aplicarea hotăririlor Conferinţei Naţionale 
a partidului privind înfăptuirea planului cincinal în 
patru ani și jumătate, în întreprinderea noastră s-au 
luat măsuri pentru creșterea şi utilizarea intensivă a 
capacităţilor de producţie. Este vorba de: 

— darea în funcţiune înainte de termen a noilor 
capacităţi de producţie; 

— atingerea parametrilor proiectaţi inainte de ter- 
men față de grafic; 

— îmbunătățirea indicilor de valorificare a surselor 
existente; 

— utilizarea mai completă a spaţiilor şi instalaţiilor 
existente printr-o mai judicioasă organizare a folosirii 
utilajelor, prin completarea instalaţiilor și amenajarea 
de noi instalaţii; 

— aplicarea cit mai rapidă a rezultatelor cercetării. 

Astfel, în acest an (1973) a intrat în funcţiune cu 6 
luni înainte de termenul prevăzut instalaţia de «ex- 
tindere la biostimulatori prin biosinteză», ceea ce 
a dus la o creştere a producţiei cu 40 000 g bevitex, 
reprezentind 18 milioane lei. De asemenea, la alte 
două instalaţii s-au luat măsuri pentru darea lor în 
funcțiune cu 9 și 12 luni înainte de termenele prevăzu- 
te. Instalaţiile existente s-au completat cu unele 
utilaje noi, fapt ce a permis realizarea de produse care 
nu au fost prevăzute în proiectele inițiale, cum ar fi: 
grizeofulvina, ampicilina, cloxacilin, oxacilin etc., mă- 
rindu-se nomenclatorul de produse ale fabricii. 

O altă grijă permanentă a colectivului nostru a fost 
creşterea competitivităţii produselor pe plan mondial 
şi sporirea gamei de sortimente oferite beneficiarilor 


Giînduri pentru viitor 
(Urmare din pag. 70) 


regiuni din care el lipsește cu desăvirșire. Același lucru 
şi cu energia mareelor: sînt prea puţine locurile unde 
mareele sînt destul de puternice spre a justifica insta- 
larea de centrale. 

În aceste condiţii, se pare deci că kilowattul de origine 
nucleară trebuie să înceapă să devină preponderent. 
Pentru etapa numită «după 1980», prospectiviștii ne 
anunță o veritabilă ofensivă a kilowattului nuclear, 
care pentru anul 2000 să acopere chiar jumătate din 
necesarul de energie. Evident, nici rezervele de uraniu 
nu sînt prea mari și dacă se continuă utilizarea actuale- 
lor tipuri de centrale nuclearo-electrice, mari consuma- 
toare de combustibili nucleari, ne vom găsi și aici în 
situația combustibililor fosili. Se pare însă că dilema 
combustibililor nucleari este pe cale de a se rezolva 
nu prin descoperirea unor rezerve noi, nebănuite, ci 
printr-o judicioasă raționalizare. Este vorba de reali- 
zarea — deocamdată în fază pilot—a primelor reac- 
toare regeneratoare, numite așa deoarece produc mai 
mult combustibil decit consumă, transformînd o mare 
parte din uraniul nefisionabil U-238 în plutoniu fisio- 
nabil Pu-239 şi anume în proporţie de 14 atomi pro- 
duși față de 10 consumați. Acest tip de reactoare ar 
putea — după opinia specialiștilor — satisface nevoile 
energetice timp de mai multe secole. 

Dar dacă există un domeniu în care ipotezele depă- 
şesc categoric capacitatea nespecialistului de a acumula 
(și de a și le închipui verosimile) noile ipoteze, energeti- 
case inscrie aici ca pretendent principal. Vintul, de pildă, 
care a oferit omenirii prima lecție de transformare a 
unui fel de energie într-altul, ne asigură acum că, insta- 
lind centrale eoliene în nacela unor baloane captive, 
ușoare şi ridicate la înălțimi de 10—12 km, ne-ar putea 
oferi electricitate la un preț de 5—6 ori mai ieftin decit 
al termocentralelor mici, pe bază de cărbune. Sau, dacă 
o dorim şi mai ieftină, să zicem la cel mult 10 bani (!) un 
kilowatt-oră, n-am avea decit să instalăm în calea lui 
«baraje» înalte de 350 m și late de 500 m pe care să fie 
fixate sute de turbine eoliene cu elici de 20 m diametru. 

Sursele geotermice — ca și centralele instalate di- 
rect în craterele vulcanilor — sînt și ele tot mai 
frecvent menţionate. Ca să nu mai vorbim de Soarele 
prins în «capcane gigant» — panouri de zeci de kilo- 
metri pătraţi — sau despre utilizarea ghețarilor veș- 
nici, topiţi prin explozii nucleare și transformați în 
căderi fenomenale de apă. 

Cu toate acestea, obţinerea fuziunii nucleare con- 
trolate rămine totuși speranța cea mai mare pe care 
prospectiviştii o şi includ în calcule spre sfirșitul dece- 


externi și interni. În acest scop, s-au întocmit studii pri- 
vind indicii de calitate, constatindu-se că majoritatea 
produselor noastre sînt la nivelul prevăzut de farmaco- 
peele internaţionale USP XVI, XVII și XVIII, BP 1963, 
BP 1968, Farmacopeea franceză, Farmacopeea austriacă, 
Farmacopeea internaţională, Farmacopeea U.R.S.S. Por 
fi date ca exemplu următoarele produse: penicilină G, 
sare de sodiu, de potasiu, ampicilină trihidrat, oxacilină 
sodică vrac și injectabilă, cloxacilină, grizeofulvină, 
„ciancobalamină, streptomicină sulfat, eritromicină bază 
și altele. 

Calitatea superioară a produselor întreprinderii a 
permis dezvoltarea exportului. Astfel, dacă în anul 
1956 se exporta numai un singur sortiment, în 1973 
sint prevăzute a se exporta 18 sortimente de antibiotice, 
7 de unguente, 7 sortimente de supozitoare și altele. 
Numărul total al țărilor în care s-au exportat produsele 
noastre este de 36. 

Creşterea permanentă a nomenclatorului de produse 
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niului IX. Acel moment va însemna, de fapt, maturi- 
zarea deplina a kilowartului de origine nucleară, care 
continuă încă să mai fie considerat «fiul risipitor» al 
energeticii moderne. 

Va exista totuși o limită în utilizarea energiei termo- 
nucleare? Este adevărat că e prematur să ne întrebăm ce 
va deveni ceva, care încă nici nu există. Specialiștii în 
materie întrevăd de pe acum însă această limitare. Ea 
va fi impusă, ni se spune, de supraîncălzirea suprafeţei 
Pămîntului și a atmosferei sale din cauza căldurii 
degajate de reactoarele termonucleare. S-a calculat că, 
dacă acestea ar degaja o cantitate de căldură egală cu 
10% din energia solară absorbită de suprafața pămin- 
tului, oceanelor și straturilor inferioare ale atmosferei, 
temperatura medie a planetei noastre ar spori cu 
7%. Această creștere ar duce însă la modificarea 
bruscă a climei şi, probabil, la dezlănțuirea unor cata- 
clisme — prin topirea ghețarilor de la cei doi poli. 
Din această pricină, specialiștii consideră că energia 
termonucleară ce va fi produsă pe Terra nu va putea 
depăși 5% din totalul energiei solare care ajunge pînă 
la noi. Să vedem cit reprezintă acest procent. Dacă 
considerăm că în fiecare secundă, pe sol și în atmosfera 
sa imediată, primim de la Soare cca 2.10':kilocalorii. 
5% din această energie se transformă în 3.109 kilo- 
calorii pe an. $i acum, comparind această cifră cu 
energia totală produsă pe glob într-un an (4,240% ca- 
lorii), rezultă că ea ar fi de... 700 de ori mai mare decit 
totalul energiei produse azı pe glob. 

S-ar putea ca această valoare să fie exagerată și în 
realitate să fie vorba de o valoare de numai 500 sau 300 
de ori mai mare. Dar chiar și această din urmă pro- 
porție exprimă o fantastică cantitate de energie. 
Ea ar satistace toate necesitățile de viitor ale omenirii. 

Rezultă, deci, că peste exact 100 de ani, populația 
Terrei o să se găsească în faţa unei noi dileme energetice: 
satisfacerea (probabil mereu în creștere) a necesarului 
de energie, dar, totuși, limitarea producerii ei prin 
metoda termonucleară. Și atunci, care-i rezolvarea? 
Specialiştii de astăzi propun două soluţii, una mai 
ingenioasă decit alta. dar peste un secol, cert realiza- 
bile: distors'unea cîmpului gravitațional si reactoarele 
cu... antimaterie. 

Informaţiile, mai mult sau mai puţin deformate de 
speculaţiile presei avide de senzaţional, interzic pentru 
moment un comentariu riguros şi demonstrat. In 
mod cert, însă, propulsarea navelor cosmice ale viitoa- 
relor decenii şi consumul de energie la nivelul unei 
populații terestre de mai mult de 10 miliarde obligă 
omul de știință — fără să uite problemele grave și 
imediate ale biologiei, geneticii, medicinii şi alimenta- 
iei — să scruteze orizontul acelui timp viitor care 
realist vorbind, va fi doar virsta adultă a copiilor și 
nepoților noștri de astăzi. 


ale întreprinderni, perfecționarea instalaţiilor şi tehno- 
logiilor şi creșterea exigenţei asupra calității au impus 
o permanentă perfecţionare a cadrelor, perfecţionare 
care s-a făcut în mai multe etape. O primă etapă a 
început odată cu construcția fabricii (anul 1953), 
cînd problema pregătirii primelor cadre de specialiști 
ce urmau să producă pentru prima dată în ţară antibio- 
tice se punea cu multă acuitate. Ulterior, toate cadrele 
din fabrică au urmat diferite cursuri organizate în 
întreprindere cu concursul specialiștilor din învăţă- 
mîntul superior. Astfel, pînă în anul 1970 toate cadrele 
cu pregătire superioară au urmat cursul «tehnologii 
moderne la fabricarea antibioticelor». În prezent, 
35% din totalul cadrelor cu pregătire superioară au 
absolvit diferite cursuri de perfecționare, urmind ca 
această acţiune să se încheie pină în anul 1974. 


Ing. SABIN IONESCU, 
ing. SIDONY CAUFMAN 


A d 


— influgul 
nervos 
al societății 


Revoluția tehnico-ştiințifică contemporană, dezvoltarea economico-socială şi culturală a omenirii generează 
an de an un volum tot mai mare de date, de fapte, de evenimente. Omul modern a devenit un mare producător şi 
consumator de informații. Trăim în prezent cea de a patra explozie informațională, infinit mai vastă decît etapele 
precedente, marcat de dezvoltarea impetuoasă a ciberneticii şi a instrumentului ei de lucru — electronica. Ştiinţă 
şi, în acelaşi timp, ramură industrială, electronica a devenit în ultimul deceniu un indicator principal al puterii in- 
dustriale a oricărei țări. Dezvoltarea ei, pe lingă celelalte efecte tehnico-economice, a însemnat producția de masă 
a unor mijloace ultraperfecționate de vehiculare a informaţiilor. Toate acestea ne permit aproape simultaneitatea 
cu toate marile evenimente care se produc în zona circumterestră, şi pe care le putem urmări la radio sau pe ecra- 
nul televizoarelor. j 

Lumea efervescentă din zilele noastre, cu multiplele ei probleme, în care ştirile şi noutățile se difuzează imediat 
şi pretutindeni cu viteza luminii, a fost excelent concretizată de savantul Ernest H. Hutten în lucrarea sa «Ideile 
fundamentale ale fizicii»: «Universul în care trăim nu mai este un univers mecanic (Newton) şi nici măcar un univers 
de lumină (Einstein), ci un univers de comunicare...» Aşadar, trăim într-un univers de producere, de vehiculare şi 
de receptare a informațiilor. 

Cea de-a patra explozie informațională s-a concretizat prin producerea simultană a citorva evenimente remarca- 
bile: creşterea rapidă a stocului de informaţii accesibile omului; crearea unei rețele informaționale de o extensie 
fără precedent; realizarea unor mijloace de prelucrare a informației extrem de puternice — calculatoarele electronice. 


Dr. ing. A. IOANESCU 
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omul modern - un "mare 


a trece la cifra de zece mii în 


Explozia informaţională, carac- 
teristică importantă a civilizaţiei 
noastre, se află într-o legătură 
indisolubilă cu revoluția tehnico- 
ştiinţifică contemporană. Omul 
şi ştiinţa, omul şi tehnologia, 
omul şi: artele, iată termenii in- 
separabili ai procesului de pro- 
ducție a bunurilor materiale și 
spirituale, căci știința, tehnolo- 
gia, arta sînt produsul activității 
creatoare umane. 

Explozia informaţională arată 
că stocul de date științifice pro- 
duse de omenire se dublează 
surprinzător de repede. Specia- 


liştii au stabilit că la fiecare 8-10 
ani, volumul de informaţii se du- 
blează în toate domeniile: tehnică 
şi tehnologie, medicină si biologie, 
fizică și chimie etc., etc. Este 
greu, desigur, să se facă o extra- 
polare exactă asupra dimensiuni- 
lor acestei activități în viitor. 
Dar citeva cifre ar putea totuși 
să ne sugereze proporțiile și 
implicaţiile acestui proces. Pri- 
mele reviste ştiinţifice au apărut 
e la mijlocul secolului al XVII-lea. 
n anul 1700 apăreau mai puțin 
de zece reviste. Numărul lor 
ajungea la o sută în 1800, pentru 


anul 1900. Între anii 1750 și 1950 
numărul revistelor științifice a 
crescut de zece mii de ori. Este 
de remarcat că acest ritm de 
creştere se menţine astfel încît 
probabil că în anul 2000 vom 
ajunge la citeva sute de mii de 
periodice ştiinţifice, la milioane 
de cărți și zeci de milioane de 
articole. 

Superproducția de informaţii 
a dus, în mod paradoxal, lao 
incapacitate tot mai mare de uti- 
lizare a lor, din cauza ineficienţei 
mijloacelor clasice de prelucrare 


ARIA DE AVORBI CU CALCULATORUL 


Domeniul de aplicare a calculatoarelor electro- 
nice s-a extins an de an. În prezent aproape că nu 
există sferă de activitate în care să nu se simtă 
nevoia calculului automatizat, în care mașinile de 
calcul să nu schimbe structural modul de tratare 
a celor mai variate probleme ştiinţifice, tehnice, 
economice, de gestiune etc. 


VA DISPARE PROGRAMATORUL? 


Extraordinara penetrație a calculatoarelor rea- 
lizată pină în prezent și, mai ales, perspectivele 
de proliferare a acestora în anii ce vor urma nu 
pot să nu ridice o serie de probleme cu privire 
la simplificarea dialogului dintre om şi mașină. Se 
simte nevoia ca acest dialog să se poată efectua 
cit mai simplu, cît mai direct. In prezent, nu oricine 
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se poate «adresa» unui calculacor, chiar dacă îl 
are la dispoziție. 

Problemele care interesează marele public sau 
specialiştii din industrie și cercetare în egală mă- 
sură trebuie transpuse într-un program, într-un 
limbaj pe care calculatorul este capabil să-l înțe- 
leagă. Or, odată cu creșterea numărului celor care 
dispun de calculatoare sau au acces la acestea, de- 
vine tot mai stringentă necesitatea găsirii unor 
modalități mai puţin specializate de utilizare a 
calculatoarelor. Datorită complexităţii acestui dia- 
log, odată cu calculatoarele au apărut, printre alte 
profesiuni, şi aceea de programator. Se pare că 
această specialitate va fi tot mai puțin solicitată. 
Specialiştii din domeniul tehnicii de calcul stu- 
diază o serie de soluții tehnice menite să simplifice 
sistemul de comunicare om-mașină. 


consumator de informaţii 


şi de regăsire a datelor de care 
se dispune. Incapacitatea siste- 
melor tradiționale de informare 
de a stăpini fluxul informaţional 
imens şi în permanentă creștere 
pune în pericol comunicarea ști- 
inţifică şi însăși unitatea științei 
şi a tehnologiei. Care este calea 
de ieșire din această situație? 
La această întrebare, specialiştii 
dau un răspuns unanim: aplica- 
rea ciberneticii și informaticii. 

După cum se ştie, cibernetica 
este ştiinţa conducerii sistemelor 
tehnice, biologice și economice, 
prin conducere înțelegindu-se 
utilizarea tuturor mijloacelor dis- 
ponibile, în vederea realizării 
unui anumit scop. Unii autori 
consideră cibernetica drept ști- 
ința utilizării calculatoarelor în 
rezolvarea problemelor com- 
plexe din diferite domenii de 
activitate în care se vehiculează 
informaţii. Desigur, în funcție de 
domeniul de aplicaţie, au apărut 
cibernetica tehnică, cibernetica 
economică, neurocibernetica etc. 
În ansamblu însă, cibernetica este 
o știință de sinteză. Ea poate 
aduce servicii imense prelucrării 
materialului faptic extraordinar 
de vast de care dispune în pre- 
zent omenirea. Datorită ciber- 
neticii, omul se ridică pe o nouă 
treaptă, eliberindu-se de povara 
muncilor'de rutină din domeniul 
intelectual. 


Alături de cibernetică, al cărui 
act de naștere a fost semnat de 
Norbert Wiener încă din 1948, 
omenirea dispune în prezent și 
de informatică. Ea s-a constituit 
şi dezvoltat în ultima vreme ca 
urmare firească a progreselor 
realizate în diferite domenii de 
activitate, și reprezintă știința 
care se ocupă cu obținerea, cir- 
culația, conservarea şi valorifica- 
rea informaţiei. Importanţa a- 
cestei științe este imensă, atit 
pentru indivizi, cît şi pentru 
societate. Fiecare om, atît în 
viața sa particulară cît și în cea 
socială, primește, transmite sau 
prelucrează tot mai multe infor- 
maţii. Radioul, telefonul, televi- 
zorul, telexul sînt tot atîtea mij- 
loace de informare rapidă. 

În domeniul social nu se poate 
vorbi despre organizarea ştiin- 
ţifică a producţiei, de o conducere 
ştiinţifică a activității economice, 
fără ca organele de decizie să 
dispună de informaţii suficiente 
ca volum, precizie și actualitate 
privind fenomenele pe care le 
conduc. 

Informatica a apărut la timpul 
oportun ca să dea răspuns lao 
serie de procese complexe ca- 
racteristice epocii noastre. Pre- 
lucrarea uriașului material do- 
cumentar existent, regăsirea in- 
formaţiei, analiza statistică a da- 
telor economice, evidenţa re- 


surselor materiale și a stocurilor, 
elaborarea deciziilor, asigurarea 
unei succesiuni optime a fluxu- 
rilor tehnologice, elaborarea pla- 
nurilor de dezvoltare în variante 
optime pe baza unor studii de 
prognoză, iată numai citeva acti- 
vități în care cibernetica și in- 
formatica își aduc în prezent un 
aport tot mai substanţial. 


ANTIDOTUL: 
SISTEMELE 
INFORMAȚIONALE 


Desigur, aplicarea informaticii 
presupune existența unor rețele 
informaţionale bine puse la punct. 
Economia va trebui să dispună de 
uriașe bănci de date. În dome- 
niul ştiinţelor s-a fundamentat 
o metodologie riguroasă de se- 
lecționare și înmagazinare a in- 
formaţiei. În viitor ne-am putea 
gindi la existența unor mari de- 
pozite de informații, în care să 
fie stocate toate informaţiile de 
care dispune omenirea. 

În orice sistem informaţional 
masa de date, de informaţii, tre- 
buie astfel înmagazinată încît, la 
nevoie, să o putem regăsi în 
timpul cel mai scurt. Desigur, 
aceasta implică o codificare con- 
venabilă a tuturor datelor de 
care dispunem şi un sistem auto- 
matizat de căutare. De asemenea, 
se pune şi prablema asigurării 


Dialogul dintre om şi calculator, arta dea «vorbi» 
cu calculatorul constituie în prezent un domeniu 
de preocupări extrem de important,care vizează 
atit perfecționarea construcţiei 
(hardware), cît şi modificări structurale cu privire 
la programarea calculatoarelor (software). Con- 
form unor estimări, începind din anui 1980, meto- 
dele de comunicare dintre om și mașină, bazate 
pe cartele perforate, vor fi înlocuite cu dialogul 
direct, scris sau oral. Altfel spus, cercetările efec- 
tuate în țări ca Anglia, S.U.A., Japonia ș.a. urmă- 


calculatoarelor 


1. Hotelul anului 2000 va beneficia din plin de ser- 
viciile calculatoarelor. Începînd cu rezervarea came- 
relor, comanda şi executarea unor servicii... și ter- 
minind cu emiterea notei de plată, totul se va face 
promot și automat. 

2 /nsíalatie realizală în Anglia, cu ajutorul căreia 
s-au studiat diferite metode 
de detectare a vorbirii 
in vederea identificării 
cuvintelor şi frazelor 


unei prelucrări a informaţiilor, 
adică acumularea la maximum a 
datelor existente, compararea re- 
zultatelor şi eliminarea soluţiilor 
necorespunzătoare. Aceste Ope- 
raţii pot fi efectuate, în condițiile 
exploziei informaţionale actuale, 
numai cu ajutorul calculatoarelor 
electronice. 

Dacă ținem seama de volumul 
imens de informaţii, este clar 
pentru oricine că regăsirea unor 
informaţii fără mijloace automa- 
tizate devine o utopie. Calcula- 
toarele moderne, care pot efec- 
tua milioane de operații pe se- 
cundă, sint singurele mijloace 
care pot opera eficient și în timp 
util în infinitul volumului de in- 
formaţii de care dispune omeni- 
rea. Necesitatea de a trata infor- 
mația pe această cale este de- 
monstrată de o cifră semnifica- 
tivă: numărul calculatoarelor se 
„dublează la:2—3 ani! Pe de altă 
parte, plecind de la cifra de 
100 000 calculatoare,de cîte dispu- 
nea omenirea la începutul actua- 
lului deceniu, s-a stabilit că în 
anul 1978 numărul calculatoare- 
lor-va atinge cifra de 500 000, 
Desigur, această estimare se re- 
feră la calculatoarele mari și me- 
dii. În ce priveşte calculatoarele 


de buzunar, ritmurile sînt mult 
mai ridicate, ceea ce demonstrea- 
ză faptul că omul simte nevoia 
unui instrument automatizat care 
să-i permită să «asimileze» infor- 
maţiile, în număr tot mai mare, 
de care are nevoie. 

Memoria calculatoarelor elec- 
tronice moderne a devenit tot 
mai încăpătoare. Organele de in- 
trare şi ieșire, sau perifericele 
calculatoarelor au atins un grad 
înalt de perfecțiune, fapt care 
le permite să afişeze rezultatele 
extrem de rapid. Proliferarea 
calculatoarelor va crea condiţii 
de acces unui număr tot mai 
mare de utilizatori la băncile 
centrale de date, organizate pe 
scară naţională sau internațio- 
nală. Se prevede chiar realizarea 
unor terminale «de buzunar» 
care să permită comunicarea prin 
unde scurte cu calculatoarele băn- 
cilor centrale de date. Dar a- 
ceasta nu este singura cale de 
comunicare om-masină. 


TELEFONUL VA DEVENI 
TERMINAL? 


Se pare că telefonul poate fi 
un mijloc eficient de comunica- 
re intre om și maşină. Actuala 


răspîndire a telefonului în întrea- 
ga lume a sugerat ideea că el 
poate servi ca terminal pentru 
calculator. Acest aparat simplu 
poate fi inclus în sistemul infor- 
maţional central, creîndu-se ast- 
fel posibilitatea ca, prin simpla 
formare a unui număr, să avem 
acces la cele mai complexe in- 
formaţii din diferite domenii ale 
ştiinţei şi tehnologiei. 

n prezent asemenea sisteme 
sînt o realitate. Spre exemplu, 
în Franţa el se numește S.C.T. 
(Service de Calcul par Telephone) 
şi funcționează deocamdată expe- 
rimental în rețeaua C.N.E.T. 
(Centre National d'Etudes et de 
Telecomunications). Răspunsul 
calculatorului poate fi obținut 
de abonat fie pe cale fonică, la 
telefon, fie pe ecranul video- 
fonului. Pentru integrarea cal- 
culatorului s-a pus la punct un 
organ de intrare cu claviatură, 
în paralel cu telefonul, acesta 
din urmă servind doar pentru 
chemarea centrului informaţio- 
nal. Specialiştii francezi apreciază 
că în cursul acestui an vor exista 
în Franța aproximativ 4000 de 
periferice cu claviatură, dintre 
care 300 vor dispune de video- 
foane. 


resc realizarea unor calculatoare care să înțeleagă 
limbajul omului, cuvintele, frazele, conținutul de 
idei al acestora, și să răspundă la întrebările puse 
de om. Asemenea cercetări se desfăşoară și la noi 
în țară. Dispozitivul de comandă a unui astfel de 
sistem, sensibil la vocea umană, este reglat în așa 
fel încît, în momentul în care computerul acceptă 
dialogul, se aprinde un bec de semnalizare. Becul 
se stinge atunci cînd mașina «gîndeşte», iar cind 
se reaprinde înseamnă că ordinatorul este «dispus» 
să primească noi ordine. Dacă operatorul dorește 
să se adreseze calculatorului, pronunță în microfon 
cuvîntul «lumină», iar pe pupitrul dispozitivului 
de intrare se aprinde becul de control, ceea ce 
înseamnă că dialogul poate începe. Docilitatea 
acestui dispozitiv, capacitatea lui de a executa 
dispoziţiile transmise corect sint uimitoare. 
Firește, lucrurile sînt mult mai complicate decit 
apar la prima vedere. Maşina trebuie să fie capabilă 
să identifice sunetele, cuvintele, frazele. Se ştie că 
vocalele sînt sunetele cel mai ușor de recunoscut. 
În schimb, recunoașterea consoanelor este mai di- 
ficilă. În general, la recunoaşterea vorbirii contri- 
buie o serie de caracteristici ale acesteia, care sînt 
studiate în prezent nu atit de lingviști, cit mai 
ales de matematicieni. Lingvistica matematică pre- 
gătește terenul pentru cunoașterea multilaterală 
a tuturor caracteristicilor vorbirii. Desigur, aceste 
caracteristici diferă de la o limbă la alta, ceea ce 
înseamnă că aceste probleme trebuie rezolvate 
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Lector optic utilizat pentru verificarea aulenticităț! 
semnăturilor in operațiile bancare 


— 


š- 


nați, iar la Osaka calculatorul 
poate fi interogat de :50 000 de 


O rețea similară funcționează 
în Japonia: la Tokio un ordina- 


tor răspunde la 80000 de abo- persoane. 


Ordinatorul de capacitate medie «Sistem 900»-al firmei «Nixdorf 
Computer». E! dispune de periferice perfectionate si are posibilități 
de extensie de la 8 kilobiţi, în configurație minimală, la un sistem com- 


plex de 256 kilobiţi 


pentru fiecare limbă în parte. 


CORESPONDENȚĂ CU... 
CALCULATORUL 


Vorbind despre această cale radicală de asigu- 
rare a dialogului direct dintre om şi calculator, 
nu putem trece cu vederea și alte posibilități care 
stau în atenția oamenilor de ştiinţă. Printre acestea 
un loc important îl ocupă lectura optică. In 1966, 
I.B.M. a realizat un sistem optic de lectură cu spot 
luminos, capabil să citească orice combinaţie de 
numere scrise cu creionul obișnuit. Doi ani mai 
tirziu, acest sistem a fost perfecționat, putind citi 
și caractere alfabetice. Realizările obținute pină în 
prezent în domeniul identificării optice a caracte- 
relor au permis fabricarea unor dispozitive de 
serie, așa cum este cazul dispozitivului «Plessey 
4200», realizat în Anglia: Această mașină asigură 
lectura optică a semnelor numerice şi a unor 
caractere alfabetice imprimate. 

În ultimul timp, cercetările în această direcţie 
au evoluat! mult. Cercetătorii sînt preocupați să 
«înveţe», calculatoarele să citească manuscrisele. 
Date fiind dificultăţile de rezolvare a multiplelor 
“probleme pe care le ridică identificarea, descifra- 
rea unui text scris de mină, se apreciază că vor 
mai trebui depuse încă multe eforturi şi.va mai fi 
necesar mult timp-piînă cind va fi realizat un cal- 
culator echipat cu dispozitiv de intrare, capabil să 


CALCULATORUL 
DISTRIBUIE 
POȘTA 


Distribuirea în medie a 35 
milioane de scrisori solicită 
mari eforturi din partea Ofi- 
ciului poştal din Anglia şi o 
mare parte din dificultăţi se 
datorează schimbărilor ce sur= 
vin în mersul trenurilor, a- 
vioanelor şi vapoarelor, tul- 
burind întregul sistem al dis- 
tribuirii. Din această cauză 
se prevede introducerea u- 
nor computere care să fie 
alimentate săptăminal cu da- 
tele schimbărilor survenite în 
circulația mijloacelor de trans- 
port, pe baza cărora să se 
elaboreze programul optim al 
rutelor, legăturilor şi posibi- 
lităților de distribuire a poş- 
tei. De asemenea, compute- 
rele vor furniza informații per- 
sonalului și factorilor poştali 
cu privire la schimbările sur- 
venite. 


citească o dispoziție, o instrucțiune scrisă de mină 
pe o coală de hirtie oarecare. Nu ne-am referit, 
fireşte, la acele mașini care «citesc» un text Scris 
cu cerneală specială sau imprimat pe benzi magne- 
tice, domeniu în care s-au obținut rezultate de- 
osebite. Astfel de mașini pot «citi» zeci/de mii 
sau chiar sute de mii de litere pe secundă. 

Există totuși unele succese parțiale, dar de 
maximă utilitate în unele sectoare de/ activitate. 
Spre exemplu, pentru verificarea autenticitășii 
semnăturii în operaţiile bancare, 1.B.M. a pus la 
punct un lector optic de tip 1.B.M.-1287. Acest dispo- 
zitiv înregistrează într-un fişier numărul de cont 
al fiecărui depunător și grafismul/semnăturii. Sem- 
nătura de pe documentele prezentate de diferiți 
clienți poate fi verificată imediat. Pentru aceasta, 
funcţionarii dispun de un dispozitiv cu claviatură 
şi ecran de afișare de tip 14B.M.-3270. Prin apăsarea 
citorva butoane este interogat fișierul, iar pe ecran 
apare semnătura în original a depunătorului, 


* 


Proliferarea tehnică de calcul impune ca un 
număr tot mai mare de oameni să stăpinească arta 
de a «vorbi» cu calculatoarele. Comunicarea orală 
sau scrisă cu calculatorul: va găsi un. cîmp larg de 
aplicație în serviciile publice, bănci, spitale, precum 
și în domeniul învățămîntului de toate gradele. 
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EXPANSIUNEA 
MINICALCU- 

LATOARELOR, 
UN FENOMEN 
SIMPTOMATIC 


In ultima vreme se vorbeşte tot 
mai frecvent despre proliferarea 
accelerată a micuor calculatoare 
și despre apariţia microinforma- 
ticii. Desigur, sintem în faţa unui 
fenomen caracteristic pentru eta- 
pa actuală de dezvoltare a tehni- 
cii de calcul, care a luat asemenea 
proporţii încît a produs impor- 
tante mutații pe plan mondial. 
Cîteva cifre sînt edificatoare. 

Conform unui studiu efectuat 
de Institutul de cercetări din Stan- 
ford, producția mondială de cal- 
culatoare mici din 1970 era de 
11 400 unităţi, iar în 1975 ea va 
atinge cifra de 56 500 unităţi, re- 
prezentind o creştere de aproape 
5 ori. Din cele 6 000 calculatoare 
care vor fi instalate în anul 1975 
în principalele țări occidentale 
—Franţa, Anglia şi R.F.G. — se 
apreciază că 80%, vor fi calcu- 
latoare mici. 

După alte statistici şi prognoze, 
ritmul anual de creştere a numă- 
rului de calculatoare mici în ţă- 
rile Europei occidentale în pe- 
rioada anilor 1968 şi 1975 va fi, 
în medie, de 39%. 

În anul 1972 au fost instalate 
sau comandate în S.U.A. un nu- 
măr de 60000 miniordinatoare. 
Toate ţările industrializate au tre- 
cut la construcția de minicalcula- 
toare universale, concepute pen- 
tru a fi utilizate în sistemele auto- 
mate industriale. Recent, 45 de 
constructori au prezentat 125 de 
modele noi de calculatoare mici. 


CE ESTE UN 
MINICALCULATOR? 
Desigur, un calculator mic tre- 
buie să posede toate elementele 


vitale ale unui calculator obişnuit. 
Ceea ce diferă sint dimensiunile, 
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capacitatea memoriei, preţul de 
cost şi posibilităţile de utilizare. 
Aşadar, vom distinge şi în com- 
ponența acestor calculatoare mici 
unitatea de memorie, unitatea lo- 
gică, unitatea de calcul şi orga- 
nele de intrare şi iesire. 

Aceste maşini au citeva carac- 
teristici comune. De regulă, lun- 
gimea unui cuvint este de 8 la 
16 biţi şi numai în mod excep- 
tional 24 biţi. Pe de altă parte, 
capacitatea memoriei centrale în- 
cepe de la 2 048 cuvinte, sau mai 
frecvent de la 4096 cuvinte, şi 
poate fi extinsă pînă la 16 000 
sau 24 000 cuvinte. 

Se obisnuieşte să se împartă 
calculatoarele mici în trei clase. 
O primă clasă este formată din 
aşa-numitele miniordinatoare care 
cuprind o unitate de calcul, o 
memorie activă de 4096 cuvinte 
a 8 biţi, un pupitru foarte sim- 
plificat şi un perforator pentru 
teleimprimatorul de serviciu. Cea 
de a doua clasă o reprezintă mi- 
niordinatoarele formate dintr-o u- 
nitate de calcul, o memorie activă 
de 4096 cuvinte cu 16—20 biţi, 
un pupitru ceva mai evoluat, un 
sistem de conectare prioritară şi 
un perforator pentru tele:mprima- 
torul de serviciu. Ultima clasă de 
calculatoare mici, mediordinatoa- 
rele, reprezintă fie modele din 
clasa precedentă, dar a căror pu- 
tere a fost mărită prin adăugarea 
unor dispozitive suplimentare (spre 
exemplu, un operator cu virgulă 
mobilă), fie un calculator de pro- 
cese etc. 

Se impune o menţiune specială 
privind apariţia calculatoarelor de 
buzunar. Ele nu se înscriu în 
cele trei clase menţionate, situin- 
du-se la o capacitate, volum şi 
preţ de cost mult sub cele cores- 


punzătoare minicalculatoarelor. 

Pină mai ieri, marile calcula- 
toare îşi găseau principalul cîmp 
de aplicare în domeniul gestiunii, 
iar micile unităţi de calcul în 
domeniul industriei. În prezent 
însă, În gestiunea integrată, siste- 
mele fiind din ce în ce mai centra- 
lizate, se tinde spre realizarea de 
centre echipate cu unităţi de cal- 
cul foarte mari, dar prevăzute cu 
multiple ramificații spre un număr 
imens de mici calculatoare. Se 
apreciază că, dacă evoluţia ac- 
tuală va continua, în curînd 
fiecare inginer va trebui probabil 
să aibă la dispoziţie un mic ordi- 
nator pentru a-şi putea rezolva 
problemele de serviciu. 

Un alt domeniu foarte vast 
în care microinformatica îşi va 
găsi o largă aplicaţie este comanda 
proceselor industriale. Aici s-a ma- 
nifestat multă vreme un oarecare 
'mobilism. Chiar şi în prezent con- 
trolul proceselor cu ajutorul calcu- 
latoarelor este insuficient de 'râs- 
pindit. Aceasta situație este mo- 
tivată în parte prin fiabilitatea re- 
dusă şi prin dificultăţile de mo- 
delare a unor procese. În realitate, 
procesele industriale pot fi mo- 
delate aproape în totalitate, cu 
un grad mai mare sau mai mic 
de precizie. Pe de altă parte, dacă 
se admite ca posibilă apariţia unor 
defecţiuni în instalații cînd nu 
sînt echipate cu calculatoare, fap- 
tul că pot apărea defecţiuni şi 
în prezența calculatoarelor nu în- 
seamnă un motiv de a refuza servi- 
ciile imense pe care acestea le 
aduc în general optimizării pro- 
ceselor tehnologice. 


CITEVA IMPLICATII 
TEHNICO-ECONOMICE 


Extinderea microinformaticii va 
avea o serie de efecte atît asupra 
tehnicii de calcul cît şi asupra pro- 
ceselor comandate cu ajutorul cal- 
culatoarelor. Ne vom referi doar 
la primul aspect, cel de al doilea 
fiind evident. 

S-ar părea că proliferarea cal- 
culatoarelor mici de diferite ca- 
tegorii va fi urmată de o creştere 
a investiţiilor. Care este situaţia? 
Conform calculelor efectuate pen- 
tru ansamblul sectoarelor, dacă 
în 1968 costul echipamentelor 
(hardware), al programelor (soft- 
ware) şi al modelelor matematice 
reprezenta 50%, 35% şi, respectiv, 
15%, în anul 1975 proporțiile se 
vor schimba, luînd valorile 35%, 
45%, şi, respectiv, 20%. Această 
creştere relativă a costului pro- 
gramelor şi a modelării nu tre- 
buie să îngrijoreze pe nimeni, căci 
costul global al instalării unui 
calculator se prevede să scadă în 
perioada 1968—1975 cu aproxi- 
mativ 20%,. 

Pină nu demult, în domeniul 
minicalculatoarelor se acorda o 
atenţie cu totul neînsemnată sis- 
temelor de programare. Odată cu 
extinderea lor, această problemă 
a trebuit să fie luată în studiu, 
dezvoltindu-se aşa-numita micro- 
programare. Despre ce este vorba? 

Se ştie că executarea unei instruc- 
tiuni corespunde la stabilirea unei 


microcomenzi destinate să poziţio- 
neze canalul prin care vor circulă 
datele şi să comande unitățile func- 
tionale si masina. Dispozitivul care 
genereaza microcomenzile, denu- 
mit sistem de comandă secven- 
țial, are o construcţie cablată. 
Microprogramarea constă în înlo- 
cuirea sistemului de comandă ca- 
blat printr-un sistem micropro- 
gramat. La fiecare instrucţiune a 
calculatorului corespunde în ge- 
neral un microprogram introdus 
într-o memorie specializată, de- 
numită memorie de control, a 
cărui derulare generează semna- 
le de microcomandă, care asigură 
executarea instrucţiunii introduse. 
Aşadar, executarea unei micro- 
instrucțiuni generează unul sau 
mai multe semnale de microco- 
mandă. În plus, este posibil să se 
modifice cu uşurinţă setul de in- 
strucțiuni ale unui calculator micro» 
programat, schimbarea sau adău- 
garea unui microprogram fiind 
mult imai simplă decit modificarea 
cablajului. Prin urmare, proble- 
mele de programare se rezolvă 
aici prin modificări constructive, 
deci prin utilizarea unor dispo- 
zitive electronice intersanjabile cu 
funcţii logice din ce in ce mai com- 
plexe. 

Această operaţie de «introdu- 
cere a software-ului în hard. 
ware» a căpătat denumirea de 
«firmware». 

O serie de mutații importante 
s-au produs şi în domeniul con- 
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Cu cîțiva ani în urmă, nici cel mai îndrăzneț 


strucţiei componentelor minicalcu- 
latoarelor. Se utilizează pe scară 
largă circuitele logice integrate. 
Memoria centrală a acestor maşini 
probabil că va fi construită pe 
bază de componente semiconduc- 
toare. Memoria pasivă se va ex- 
tinde ca urmare a utilizării micro- 
programării. 

Minicalculatoarele utilizează do- 
uă clase principale de organe peri- 
ferice: organe destinate dialogu- 
lui cu operatorul şi organe de 
legătură cu mediul ambiant. A- 
cestea din urmă sînt specifice pen- 
tru calculatoarele de procese, con- 
stituind dispozitive de dialog între 
calculator şi procesul comandat. 
În ce priveşte caracteristicile ter- 
minalelor destinate dialogului cu 
operatorul, aici s-a manifestat mult 
timp o lipsă de adaptare la ca- 
racteristicile  minicalculatoarelor, 
in uitima vreme s-au înregistrat 
progrese şi în această direcţie. 
Au apărut console de vizualizare 
alfanumerice, imprimante rapide, 
memorii cu disc şi cu cap de ci- 
tire fix. 


1. — Calculatorul de buzunar (în 
titlu) al firmei «Hewlet Packard» 
concentrează Într-o cutie de 15 cm 
lungimea echivalentului a 30 000— 
40 000 de tranzistoare F 

2 — lată calculatorul într-o 
ipostază mai puţin obișnuită: din 
sfera calculelor științifice are toate 
şansele să treacă la calculul chel- 
tuielilor zilnice... 


autor de anticipație nu şi-ar fi putut imagina că 
un calculator ar putea fi realizat la asemenea di- 
mensiuni încît să încapă într-un buzunar. Şi totuși, 
astăzi, aceste calculatoare, care întrec cu puțin 
talia unui portțigaret, sînt o realitate tehnică și 
comercială. 

Cum a fost posibilă o asemenea performanţă 
tehnică? 

Cursa pentru reducerea gabaritului și greutăţii 
mașinilor de calcul a început prin anul 1966, odată 
cu aplicarea tranzistoarelor în construcția unor 
asemenea aparate. Dar evenimentul hotăritor care 
a deschis larg drumul spre microminiaturizare a 
fost descoperirea, în anul 1967, a circuitelor inte- 
grate. Ceva mai tirziu, pe la începutul anului 1971, 
își fac apariția circuitele integrate de tip MOS-LSI 
(Metal Oxyde Semiconductor-Large Scale Inte- 
gration), care au permis să se depășească etapele 
miniaturizării şi să poată fi realizate circuite com- 


plexe într-un singur component electronic. Aceasta 
a însemnat pentru industria de calculatoare un nou 
factor de progres. S-a trecut de la calculatorul- 
valiză la calculatorul-portțigaret. Firme japoneze 
ca Sharp, Canon, Busicom, Toshiba, Hitaki au fost 
pionieri în acest domeniu, urmate îndeaproape de 
firmele americane Litton Business System şi Victor 
Business Machine. 

Industria calculatoarelor de buzunar s-a dezvol- 
tat surprinzător de repede. După unele statistici 
occidentale, pe piața americană s-au vindut în 1972 
aproximativ 1,5 milioane de calculatoare de buzu- 
nar, iar pentru anul 1973 se scontează că desface- 
rile vor atinge uriașa cifră de 4 milioane de exem- 
plare. 

Pină în prezent toate aceste calculatoare de 
buzunar intră, din punct de vedere constructiv, 
în categoria «tradițională». Cu cele 15 sau 20 taste 
(butoane) ale lor, ele permit să se efectueze patru 
operații — adunare, scădere, înmulţire, împăr- 
ţire — şi, uneori, extragere de rădăcină pătrată 
sau calculul inversului unui număr. Citeva dintre 
acestea au posibilitatea de a memora mărimi con- 
stante. Practic, la toate aceste calculatoare afișarea 
rezultatelor se face pe un ecran luminos cu 8, 10 
sau 12 cifre. Din acest punct de vedere se pot face 
diferențieri nete între modelele fabricate. Unele 
firme au optat pentru afișajul cu ajutorul diodelor 
emițătoare de lumină, care au proprietatea de a 
emite lumină atunci cînd se găsesc sub tensiune, 
altele au preferat cristalele lichide LCD, care, din 
stare transparentă, devin opace sub acțiunea unor 
cîmpuri electrice slabe. Acestea din ur 
tajul că, datorită consumului foarte mic 
electrică, necesită surse electrice de pu 
mică. 

Printre produsele de performanță di 
clasă se numără calculatoarele de buzun 
şi HP-80 produse de firma Hewlet. Packar 
un volum cît trei pachete de ţigări, aceste 
denumite calculatoare, căci au toate ele 
care să le justifice: dispozitivul de mem 
unitate logică, programe, organe de intrare 
ieşire. Reducerea dimensiunilor în asemeneå 
porții a fost posibilă prin punerea la punct a 
noi tehnici de obţinere a tranzistoarelor, den 
«implantare ionică». Acest nou procedeu a pe 
să se reducă limitele miniaturizării de la mic 
la angstrom (1 micron = 10 000 angstromi). Ast 
a fost posibil să se realizeze în volumul minus 
al calculatorului de buzunar HP-80 echivalentu 
40 000 de tranzistoare MOS. Modelul HP-35 co 
ţine «doar» echivalentul a 30 000 de tranzistoar 

În aceste minuscule «cutii negre», lungi de 15 c 
şi late de 8 cm, care nu cintăresc decit 255 grame, 


se regăsesc, în miniatură, toate elementele vitale 


ale unui calculator: memoria, unitatea logică, uni- 
tatea de calcul şi organele de intrare şi ieșire. 
Unitatea logică efectuează operațiile specifice pen- 
tru orice calculator: declanșează afişajul rezultate- 


lor, comandă rularea programelor, interoghează 


tastele (claviatura). Unitatea de calcul execută 
instrucțiunile care provin de la unitatea logică, 
efectuind diferitele calcule necesare rulării pro- 
gramelor. 

Organele de intrare sînt formate din patru rîn- 
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duri de taste care servesc pentru introducerea 
numerelor. Dar modelele HP-35 și HP-80 posedă 
încă alte patru rînduri de taste care permit chema- 
rea și executarea a diferite programe. În total, 
calculatorul are 35 butoane, 2-3 baterii electrice 
miniatură pentru alimentare, 15 dispozitive de afi- 
şare LED și dimensiuni ca să încapă în buzunar. 
Din punct de vedere constructiv, problema tas- 
taturii (claviaturii) a fost cea mai dificilă. 

Viteza de lucru a calculatoarelor de buzunar 
este mică față de cea a calculatoarelor mari. O 
adunare se execută în 60 milisecunde. Aceeași 
operaţie ar putea dura doar citeva nanosecunde 
la un calculator obişnuit (1 nanosecundă = 107 
secunde). Destinat inginerilor şi cercetătorilor, 
calculatorul HP-35 permite, prin simpla apăsare a 
unei taste, să se efectueze, pe lingă cele patru 
operații fundamentale, toate funcţiile trizonome- 
trice, funcţiile exponențţiale, logaritmi, rădăcini 
pătrate, ridicări la putere etc. Folosind acest calcu- 
lator, rezolvarea oricărei probleme de fizică, ma- 
tematică, electrotehnică se poate face în citeva 
minute. 

Cea de-a doua maşină, HP-80, este destinată 
pentru calcule financiare. Ea permite să se efec- 
tueze diferite calcule contabile, dobinzi, asigu- 
rări etc. În memoria ei se poate introduce un 
calendar «perpetuu» pe o perioadă cuprinsă între 
1900 și 2099, fără a omite anii bisecți. 


În anii construcţiei socialiste, orașul Făgăraș 
a devenit un puternic centru al chimiei româneşti. 
Intr-adevăr, uriașul combinat chimic, unul dintre 
cele mai vechi din țara noastră, și intreprinderea 
de utilaj chimic (fosta U.P.R.U.C. — Uzina de pro- 
totipuri şi reparaţii de utilaj chimic) îi conferă 
orașului denumirea de citadelă a chimiei. Pro- 
dusele chimiei făgărășene sînt cunoscute în toate 
colțurile țării și dincolo de hotarele ei. Dar la fel 
de apreciate sint și utilajele chimice produse aici. 

Actuala întreprindere de utilaj chimic din Făgă- 
raș a început să producă acum 16 ani. În toată 
această perioadă s-au înălțat noi și moderne 
hale de fabricație, înzestrate cu mașini și utilaje 
de mare tehnicitate şi productivitate. De remarcat 
că în prezent întreprinderea se găseşte, firesc, 
in cea de-a treia etapă de reconstrucție. De pildă, 
în perioada primilor trei ani ai actualului cincinal, 
capacitatea sa de producție a crescut de peste 
3 ori. Aici se făuresc «coloanele» chimiei româ- 
nești: rezervoare, retorte, conducte, autoclave etc. 
Aproape toate unitățile industriei noastre chimice 


intreprinderea 
de utilaj chimic 
FAG 


RAŞ 


au în zestrea lor tehnică utilaje și instalaţii fabricate 
la Făgăraș. De asemenea, nu există uzină chimică 
din ţară care să nu fi apelat la «service»-ul compe- 
tent al uzinei făgăreșene, sau să nu fi comandat, 
pentru nevoile de reutilare, execuţia unor piese 
prototip de înaltă finețe și tehnicitate, care altfel 
ar trebui achiziționate din import. 


Uzina făgărăşană produce circa 20 de tipodimen- 
siuni de pompe centrifugale executate din oțel inoxi- 
dabil 
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Încă de la începutul activității sale, întreprinde- 
rea făgărăşană și-a luat asupra sa sarcina de a 
produce piese, utilaje și dispozitive care să le 
suplinească pe cele achiziționate din import, rea- 
lizînd astfel, la scară naţională, importante econo- 
mii valutare. De pildă, începînd din anul 1961, la 
Făgăraş au fost elaborate pentru prima dată 
oțelurile speciale W 4 541 şi W 4 571, din care sînt 
executate diverse armături utilizate în mediile 
corosive, specifice industriei chimice. 

Astăzi, uzina din Făgăraș a devenit producătoa- 
re unică, pentru întreaga economie, a acestor 
genuri de armături, reuşindu-se eliminarea im- 
porturilor pentru toate tipurile asimilate. Dispunind 
de o mașină agregat, complet automatizată, pentru 
prelucrarea acestor armături, productivitatea a 
crescut de trei ori, reuşind să acopere în bună 
măsură necesităţile pentru aceste produse. 

Tot în perioada anilor de început s-au inițiat 
primele studii şi cercetări privind amenajarea unei 
staţii-pilot pentru realizarea de instalații emailate 
antiacid. În prezent, această activitate, care a trecut 
de mult faza de prototip, constituie un sector bine 
închegat, cu o pondere mare în producţia între- 
prinderii din Făgăraș. Pentru prima dată în țară 
s-a reușit să se producă aici conducte emailate 
antiacid, piese de legătură emailate antiacid, ro- 
bineţi emailaţi antiacid și o gamă largă de utilaje 
emailate antiacid cum ar fi: evaporatoare, răcitoare, 
diverse tipuri de rezervoare verticale sau orizon- 
tale, vase cu capac și manta de încălzire, iar în 
ultimii doi ani au fost asimilate reactoare emailate 
antiacid cu capacităţi între 200 și 6 000 litri, fapt 
care a dus și în acest domeniu la totala eliminare 
a importurilor. Demn de remarcat este faptul că 
toate aceste produse s-au realizat prin cercetare 
şi proiectare proprii, de către colectivul de spe- 
cialişti ai uzinei. Acoperind necesarul intern de 
astfel de utilaje, uzina, începînd chiar cu anul 1973, 
a ieșit la export, produsele sale fiind, din punct 
de vedere tehnic şi funcţional, comparabile cu 
cele de pe piața externă. 

Pe parcursul timpului, producţia uzinei s-a 
diversificat necontenit. La nivelul de astăzi, între- 
prinderea făgărăşșană produce o gamă foarte largă 
de utilaje chimice cu caracter de prototipuri şi 
unicate, din oțeluri inoxidabile (produse tot în 
uzină) sau oțeluri carbon protejate cu cauciuc și 
ebonită. Totodată produce și utilaje protejate cu 


plumb — fie căptuşite, fie plumbuite omogen. 

Protecţiile cu cauciuc și ebonită constituie un alt 
sector al activității Întreprinderii de utilaj chimic 
din Făgăraș. O secţie specială, de mare capaci- 
tate, produce peste 30000 m? de utilaj protejat 
cu diverse tipuri de cauciuc și ebonită. De remarcat 
că materialele plastice se prepară tot de către 
uzină, după rețetele solicitate. Avind o producţie 
de peste 1000 de tone pe an, uzina își acoperă 
necesarul de material plastic și are totodată posi- 
bilitatea să-l ofere și diverșilor solicitanţi ai eco- 
nomiei. 

O altă cercetare proprie uzinei, căreia îi sînt 
alocate importante fonduri de investiții, o consti- 
tuie utilajele din poliester armat cu fibră de sticlă. 
Începînd din a doua jumătate a anului 1973, uzina 
făgărășană produce o gamă foarte largă de utilaje 
din poliester, care vor înlocui însemnate cantități 
de metal — îndeosebi oțeluri inoxidabile, care se 
importau. În anii 1974—1975, uzina va trebui să 
livreze diverselor sectoare ale economiei noastre 
peste 1 000 de tone de asemenea utilaje, bene- 
ficiarii mai importanți fiind industria chimică și 
alimentară. De pildă, uriaşele rezervoare de 30 000 
sau 60 000 de litri, realizate acum din poliester, 
au o greutate de 3—4 ori mai mică decit cele con- 
struite din metal. Se estimează că în acest fel, 
într-un an de zile, se pot înlocui circa 4 000 de tone 
metal (oțel inoxidabil sau emailat, aluminiu etc.). 

Pompele din oțel inoxidabil reprezintă o altă gamă 
de produse din profilul atit de complex a! uzine 
Cele 20 de tipodimensiuni de pompe centrifugale, 
executate din oțel inoxidabil, şi încă alte 20 de tipuri, 
care urmează a fi asimilate în curînd, recomandă 
uzina ca una dintre principalele furnizoare de ase- 
menea utilaje pentru întreaga noastră economie 
şi chiar pentru export. 

Desigur, este dificil ca într-un spațiu restrîns 
să analizezi întreaga gamă a problemelor cu care 
colectivele de muncă ale Întreprinderii de utilaj 
chimic din Făgăraş se confruntă zi de zi. Un singur 
lucru putem afirma: că prin munca creatoare, efi- 
cientă şi de înaltă responsabilitate, ce caracteri- 
zează activitatea fiecărei secții, fiecărui atelier, 
întregul colectiv al uzinelor este angrenat în marea 
bătălie a cincinalului, hotărit fiind de a raporta 
partidului nu numai îndeplinirea sarcinilor de pro- 
ducție, ci și depăşirea lor. 
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Populația mondială, după estimările. specialiștilor, consumă anual circa 100 milioane 
tone de proteine, din care 7% provin din plante; Raportind acest consum la creșterea demo- 
grafică prevăzută pentru următoarele.decenii, se cere luarea de măsuri energice pentru spo- 
țirea producției de alimente, cantitătiv și-calitativ. Printre altele, sînt preconizate sporirea 
cu peste 40 milioane hectare, pînă în 1980, a suprafeţelor cultivate, dezvoltarea culturilor de 
cereale.care furnizează 40—66% din cantitatea de hidraţi de carbon și proteine în alimentaţia 
populației din țările în curs de dezvoltare. O atenție deosebită se va da plantelor leguminoase 
(soia, td de pămînt) bogate în proteine și grăsimi, plantelor producătoare de tuberculi 
şi rădăcini. 

Se vor lua, de asemenea, măsuri pentru-sporirea numărului de animale care ne oferă 
proteina cu cea mai ridicată valoare nutritivă. 

Q agricultură intensivă presupune însă. îngrăşăminte chimice, irigații, mecanizare; 
și în această direcţie, în următorul deceniu se vor înregistra progrese însemnate. 

Oceanele și mările câre' ocupă 70) din supratața totală a globului pămîntesc nu contri- 
buie decit cu 3% la producţia alimentară a lumii. Sub egida F.A.O. s-a formulat un program 
de explorare și cercetare a apelor mărilor şi oceanelor în scopul de a le folosi mai bine capaci- 
tatea de producție. 

Extinderea. culturilor agricole. în. zonele de deșert, utilizînd irigația cu'apă de mare, cit și 
dezvoltarea producţiei de proteine-sintetice vin să completeze acest vast program. 

Ştiinţa şi tehnologia modernă ne oferă vaste posibilități de acțiuni în vederea soluțio- 
nării acestei vitale probleme a omenirii: hrana. 
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CAPACITATEA 
BIOLOGICA A 
PLANTELOR— 
LA COTA MAXIMA 


Date furnizate de F.A.O. precizează că între 
anii 1948 şi 1971 suprafetele cultivate cu cereale, 
cît și producțiile au înregistrat creșteri însemnate. 
În general, la o mărire cu 17% a suprafeței totale 
cultivate cu cereale s-a înregistrat un spor de pro- 
ducţie de 85%. 

Ce perspective ne rezervă viitorul în această 
direcție? 

Ţinîndu-se seamă de faptul că totuși suprafe- 
tele agricole sînt limitate, specialiștii sint unanim 
de acord că efortul trebuie îndreptat spre creșterea 
randamentelor la hectar, spre sporirea valorii nu- 
tritive, respectiv a continutului în proteine al plan- 
telor cultivate. 


PLANTE NOI, UNICE, DE TIP 
«POMATE» 


O serie de rezultate pozitive sint cunoscute as- 
tăzi sub denumirea generică de «revoluția verde». 
Acest succes remarcabil se datorează creării de 
soiuri de griu de primăvară (cu portul mic, rezis- 
tente la rugini, la cădere și scuturare, uşor de 
recoltat mecanic); a hibrizilor de porumb și a 
altor plante cu capacitate mare de valorificare a 


înarășămintelor chimice. Soiurile de grîu și hi- 
brizii de porumb. creati prin colaborare interna- 
țională în Mexic, sint foarte productivi în toate 
zonele agricole tropicale și subtropicale. Mai tre- 
buie amintite și soiurile de orez cu capacitate 
mare de folosire a îngrășămintelor chimice, care 
dau producții de 6 000—10 000 kg la hectar, cit și 
soiurile timpurii de orez cu durată de vegetaţie de 
120—125 de zile, cu care, în cultură irigată, s-au 
obţinut două recolte de orez pe an. 

În ameliorarea culturilor, ne asigură specialiştii, 
se vor înregistra progrese continui, pe măsura 
creșterii competenţei cu care geneticienii vor 
minui ereditatea plantelor cultivate. Se remarcă 
în acest sens unele descoperiri pe baza cărora 
s-ar putea efectua schimbări de gene pe o gamă 
întinsă de specii și genuri înrudite cu griul, cum ar 
fi secara, pirul (Agropyrum) etc.,şi ar contribui la 
ameliorarea speciilor de griu, îndeosebi rezistența 
la ger și la secetă, îmbunătăţirea valorii nutritive 
a seminței. 

Sint de remarcat, de asemenea, marile progrese 
care s-au obținut în domeniul plantelor poliploide 
cu calități ameliorate. S-a folosit cu succes poli- 
ploidizarea la trifoi, la unele graminee, la sfecla de 
zahăr, la floarea-soarelui. Lucrări în vederea creă- 
rii de hibrizi de lucernă și soiuri poliploide de trifoi 
au început și în țara noastră. Totodată, au fost 
introduși în cultură primii hibrizi simpli de floarea. 
soarelui, obținuți pe bază de androsterilitate genică 
marcată, România situindu-se printre primele țări 
din lume cultivatoare de hibrizi de floarea-soarelui. 

Plantele cu flori au două sisteme de reproducere 
sexuată: prin autofecundare sau fecundare încru- 
cisată. Printre plantele cu autofecundare se nu- 
mara cerealele anuale, cu excepţia porumbului. 
Obţinerea hibrizilor în aceste condiții necesită 
minimum șase generații sexuale, respectiv șase 
ani de lucrări. Recent s-a demonstrat că ar fi 
posibil să se scurteze aceste cicluri de selecție 
prin obţinerea de plante haploide,direct din grăun- 
ciorii de polen. Aceste plante, prin tratament, ar 
putea sâ-și recapete numărul diploid de cro- 
mozomi. Astfel, s-ar crea linii pure evitind ani în- 
delungați de muncă. Metoda a fost aplicată cu 
rezultate bune la plantele de tutun (vezi «Ştiinţă 
și tehnică» nr. 7/1971). 

O nouă tehnică biologică este aceea a fuziunii 
protoplastelor de specii diferite pentru a obține 
hibrizi îndepărtați genetic. Primul hibrid somatic a 
fost obţinut tot la tutun. Efectele acestei descope- 
riri sînt incalculabile. După părerile specialiştilor, 
vor putea fi create plante noi. unice, de tipul «po- 
mate», care vor produce în același timp tomate și 
cartofi. Metoda deschide largi perspective pentru 
crearea de varietăţi de cereale capabile să asimi- 
leze azotul atmosferic. avind un randament mult 
sporit. Deci, noi perspective pentru sporirea pro- 
ducției de proteine 


AMELIORAREA FOTOSINTEZEI CU 40% 


Ambiţiile amelioratorilor nu se opresc însă aici. 
Ei întrevăd posibilități de a amplifica producţiile 
agricole cu 40% prin ameliorarea fotosintezei la 
principalele plante de cultură ale globului. 

Se știe că energia necesară proceselor biologice 
este extrasă din radiaţiile solare. Agentul care cap- 
tează această energie este clorofila, pigmentul 
verde din plante. Acesta absoarbe razele luminoa- 
se și le transformă în energie chimică, care este 
înmagazinată în hidraţii de carbon, sintetizaţi pe 
baza bioxidului de carbon din aer și a apei absor- 
bite de către plantă. Fotosinteza se studiază toc- 
mai în vederea obținerii unei cit mai mari canti- 
tăți de hidraţi de carbon (zaharuri), pe seama că- 


Pare o întrebare lipsită de 
sens în fața cerințelor crescinde 
de produse animaliere bogate în 


proteină cu valoare nutritivă com- 


pletă. Şi, totuși, caracterul de in- 
dispensabilitate al acestor pro- 
duse pentru alimentația normală 
a omului reprezintă doar o latură 


a problematicii de mare com- 
plexitate privind perspectivele 
zootehniei. 

Relevind aportul în proteină și 
alte substanțe nutritive ale șep- 
telului, nu putem omite «con- 
curența» animalelor prin consu- 
mul unui imens volum de pro- 
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düseralimentäre; pentru că pro- 
teinele de origine animală se 
produc cu cheltuieli ridicate de 
resurse vegetale. Calculele, de- 
sigur aproximative, în cifre ab- 
solute, suficient de indicative pe 
planul proportiilor. arată că ani- 
malele consumă o cantitate de 


rora se dezvoltă întreaga lume vegetală și animală. 
Plantele agricole acumulează sub formă de pro- 
duse vegetale circa 1% din energia luminoasă de 
care dispune frunza verde pentru desfășurarea 
procesului de fotosinteză. Pornind de la impor- 
tanța producției de hidrați de carbon, au fost cer- 
cetate îndeosebi modalitățile de exploatare în 
forma cea mai eficace pentru obţinerea de recolte 
abundente. 

Interesante rezultate au obținut cercetătorii D.J. 
Watson și G.N. Thome de la Rothamsted — An- 
glia. Ei au făcut constatarea că cea mai mare 
proporție de hidrați de carbon conținuți în orz 
provine din fotosinteza care are loc în frunzele 
din partea superioară a plantei şi straturile verzi 
ale inflorescențelor. Această descoperire pune 
în evidenţă importanța ce o au creşterea zonei 
de țesuturi verzi în toate stadiile finale de dezvol- 
tare a plantei, cit și mărirea duratei de activitate 
la plante. Dacă vom reuși să activăm fotosinteza 
în aceste țesuturi pentru a fixa în plus bioxidul de 
carbon și să transformăm fotosinteza în semințele 
în curs de dezvoltare, s-ar putea ameliora într- 
adevăr productivitatea plantelor. 

De fapt, randamentul fotosintezei este legat 
direct de cantitatea de bioxid de carbon absorbită 
de către plante. Descoperirile recente se referă la 
posibilitatea creării de hibrizi ai unor specii de 
plante, în care să coexiste, în loc de unul, doi 
compuşi organici, acizii fosfogilceric și oxalace- 
tic, asigurind astfel ameliorarea fotosintezei și 
sporirea randamentului plantei cu 40%. Aceste 
metode au fost experimentate la specia Atriplex 
şi urmează să se încerce asemenea grefe la grîu, 
orz, soia, sfeclă de zahăr etc. 


«CONTROLUL CHIMIC» PRECIS 
ASUPRA PLANTELOR 


Cunoașterea și înțelegerea mai aprofundată a 
mecanismelor prin care planta își modifică crește- 
rea pentru a trece de la faza vegetativă la faza re- 
productivă vor deschide noi căi de sporire a pro- 


ducţiei vegetale. Printre altele, s-ar putea întirzia 
înflorirea la pomii fructiferi pentru a se evita dis- 
trugerea în anii cînd înghețul ar amenința produc- 
ţia, sau se va putea controla numărul de flori în 
scopul de a se obține fructe de dimensiuni uni- 
forme, evitindu-se pierderile din cauza unei înflo- 
riri bogate. Ar fi posibil să se reducă ciclul vegeta- 
tiv la cereale, pentru a obține mai multe recolte pe 
an sau, dimpotrivă, să se menţină în mod constant 
în faza vegetativă plantele furajere, prevenindu-se 
pierderile în substanțe nutritive prin întirzierea 
perioadei de înflorire, știind că stadiul lor de creş- 
tere se oprește odată cu înflorirea. Aceste posibi- 
lități se bazează pe studiul substanțelor stimula- 
toare de creștere. Cu ajutorul acestor substanţe, 
numite și hormoni de creștere, s-ar putea dirija 
creșterea și dezvoltarea plantelor în scopurile 
productive urmărite. Specialiştii consideră că nu 
este departe ziua cind se va putea exercita «con- 
trolul chimic» precis asupra plantelor. 


CEREALE BOGATE ÎN PROTEINĂ 


Chimia plantelor ar putea fi în egală măsură 
mai bine exploatată pentru mărirea valorii nutri- 
tive a alimentelor pe care le consumăm. Se cu- 
noaşte că proteinele de origine animală (carne, 
lapte, ouă) au o valoare nutritivă superioară în 
raport cu proteinele de origine vegetală, iar dintre 
proteinele vegetale, cele din plantele leguminoase 
sint superioare celor din cereale. Cum însă 70% 
din hrana omenirii provine din plante, reiese cu 
pregnanţă marea însemnătate pe care o are creș- 
terea atit a conținutului, cît și a calității proteine- 
lor din cereale. Avind în vedere că anual recolta 
acestor două plante atinge cifra de un miliard de 
tone, ceea ce reprezintă 130 000 milioane de tone 
proteină, o creștere cu numai 2% a conținutului lor 
în proteină ar reprezenta 20 milioane tone proteină 
suplimentară pentru alimentația omenirii, adică 
mai mult decit producția mondială actuală de 


(Continuare în pag. 94) 
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substanțe nutritive echivalentă 
cu cea a unui număr de 14,5 mi- 
liarde de oameni. Cel mai im- 
presionant volum de resurse ve- 
getale revine bovinelor și altor 
cornute mari, al căror consum 
echivalează cu cel al unui număr 
de aproximativ 9,7 miliarde de 
oameni, apoi al ovinelor și ca- 
prinelor, care este echivalent cu 
ceea ce ar putea consuma 1,3 
miliarde de oameni. Desigur că 
aceste specii consumă în mare 
parte resurse vegetale socotite 
ca produse secundare ale cul- 
turilor agricole. 

Din punct de vedere al consu- 
mului de produse care intră și în 
alimentația omului, porcinele și 
păsările sînt specii cu cele mai 
contradictorii aspecte: pe de o 
parte, ele realizează proteinele 
cu valoare biologică completă, 
cu cel mai redus consum spe- 
cific de furaje; pe de altă parte, 
diminuează resursele omenirii. 
Numai porcinele consumă re- 
surse alimentare echivalente ne- 
cesarului a 1,84 miliarde de per- 
soane, iar păsările a 0,65 mi- 
liarde. 

Problema problemelor rămîne 
consumul neproductiv pentru în- 
treținerea funcțiunilor vitale ale 
organismului animal. Gradul de 
conversiune a furajelor este ex- 
trem de variat în funcție de specie 
rase etc., de gradul de ameliorare 
a fondului genetic, de cantitatea 


Griul Sharbati — Sonora 64 
obținut în India, este bogat in 
proteine (16,5%) cu un conținut 
ridicat în lizină (3,01%), precoce 
și rezistent la secetă, dind pro~- 
ducții de 5 000—6 000 kg la hectar 
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şi echilibrul nutritiv al furajelor, 
de ansamblul condițiilor de 
exploatare a animalelor. U apre- 
ciere științifică a perspective- 
lor zootehniei duce la concluzia 
că produsele animaliere mai 
mult completează decit con- 
cureazăa produsele vegetale. 
Această afirmaţie, aparent para- 
doxală, exprimă un adevăr esen- 
tial: proteinele, celelalte sub- 
stanțe de origine animală com- 
pletează și ridică valoarea nutri- 
tivă a alimentelor provenite din 
surse vegetale. Această transfor 
mare calitativă, această «inno- 
bilare» a produselor vegetale, 
are însă loc cu un imens consum 
de energie utilă, proteină, vi- 
tamine etc. 

Aportul zootehniei la echili- 
brul nutritional al omului, de- 
monstrat printr-o infinitate de 
experienţe și date științifice, are 
o evoluție strins corelată cu pro- 
gresele pe plan tehnic și social- 
economic. În actualul secol, ten- 
dințele pentru creșterea ponderii 
zootehniei în asamblul produc- 
tiei agricole se manifestă preg- 
nant atit în țara noastră cit și 
în alte țări, datorită cerințelor 
populaţiei. În ultimele șase de- 
cenii, consumul de carne pe lo- 
cuitor în Europa s-a triplat, în 
timp ce consumul de piine a 
scăzut de la 200 kg la 100 kg. 
Această tendință, însoțită de ce- 
rintele pentru diversiticaraa nro- 
duselor și îmbunătăţirea lor ca- 
litativă, se accentuează. Datele 
F.A.O. indică un necesar actual 
zilnic de proteină din toate sur- 
sele de 116 370 tone, iar pentru 
anul 1985 nevoile omenirii se 
vor citra 'la 272 000 tone pe zi. 

În acest context, sînt previzibi- 
le atit dezvoltarea zootehniei, 
cît și înlocuirea treptată și parți- 
ală a unor produse animaliere 
cu un procent mai mare de pro- 
teină vegetală, pe măsură ce 
progresele tehnologice și meto- 
dele de prelucrare vor putea asi» 
gura alimente mai asemănătoare 
cu carnea și produsele lactate, 
în ce privește textura, aroma și 
însuşirile de nutriție. O cale de 
înlăturare a foamei de proteine 
este utilizarea proteinelor ve- 
getale înnobilate cu aminoacizi 
esențţiali în furajarea animalelor. 
Pe această cale, se pot obține 
carne, lapte, ouă cu cel mai redus 
consum specific de furaje. De- 
ocamdată, în condiții experimen- 
tale, s-a obținut kilogramul de 
carne de pasăre cu numai 1,2 kg 
de nutrețuri combinate, dar este 
evident că progresele genetice 
și nutritionale vor mări gradul de 
competitivitate și la celelalte pro- 
duse alimentare. Noile linii și hi- 
brizi de înaltă productivitate vor 
înlătura barierele în calea per- 


formanţelor ridicate. 

În acest sens, există sufici- 
ente rezultate. Vechile producții 
record — 6 000-7 000 | lapte pe 
vacă, sau 250 ouă de fiecare 
găină obținute pe efective limi- 
tate — tind să devină producţii 
medii pe eșaloane largi. De pe 
acum programele aplicate în une- 
le țări vizează realizarea unei 
producţii de 6 500 I lapte de la 
întregul efectiv de vaci. În țara 
noastră nivelul producției între- 
gului efectiv de păsări din agri- 
cultura de stat și din unităţile 
avicole intercooperatiste este în 
medie de 230 ouă de fiecare 
găină pe an, ceea ce reprezintă 
mai mult decit dublul rezultatelor 
înregistrate cu cîțiva ani în urmă. 

Performanțe «de serie» sînt 
așteptate și în producţia de car- 
ne de pasăre și de porc. Aceste 
performanţe indicative pentru vi- 
itorul zootehniei se realizează 
în mod constant în tot cursul 
anului, indiferent de condiţiile 
climatice. Cel mai avansat grad 
de industrializare l-a atins avi- 
cultura, dar și în creșterea porci- 
lor au fost create primele hale 
complet automatizate; în îngră- 
șarea taurinelor şi ovinelor, flu- 
xul tehnologic industrial devine 
preponderent. În țara noastră 
s-au construit complexe de în- 
grășare a tineretului taurin cu 
tehnologie de întreținere a ani- 
malelor pe grătare, în care norma 
de deservire pe muncitor este 
de minimum 400 de taurine, fa- 
tă de numai 30—35 în sistemele 
de întreținere clasice. 

De asemenea se pot releva 
numeroase elemente oferite de 
știință, care se introduc rapid 
în producția animalieră. De pildă, 
prin testarea reproducătorilor și 
extinderea utilizării materialului 
seminal congelat este mult acce- 
lerat progresul genetic. Sint 
metode științifice de largă per- 
spectivă şi de mare actualitate. 
in anul 1973, în ţara noastră 
s-au însămințat cu material se- 
minal congelat circa 800 000 de 
vaci, în comparație cu 70000 
în anul 1970. Asttel, insușirile 
genetice valoroase ale unui taur 
se multiplică prin însămințarea 
artificială a unui număr de 4 000— 
5 000 de vaci pe an, față de numai 
7U în cazul montei naturale. 

Metodele  tehnico-știinţifice, 
în special cele realizate pe linie 
tehnologică, în domeniul nu- 
triției, mecanizării și automati- 
zării proceselor de muncă, in- 
trate pe făgașul generalizării, re- 
prezintă posibilități nelimitate 
pentru progresul zootehniei, pen- 
tru creșterea contribuției aces- 
tei importante ramuri a agricul- 
turii la satisfacerea cerințelor 
de proteine ale omenirii. 
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O treime din uscatul Terrei 
este arid sau semiarid, o supra- 
față care ar putea deveni, prin 
transformarea ei în cimpii ro- 
ditoare, o importantă sursă de 
hrană. 

Cucerirea deșertului cere însă 
în primul rînd apă. Or, se știe 
că 70% din suprafața globului 
este ocupată de apă sărată. Pro- 
blema care se pune este deci 
aceea de a descoperi noi surse 
de apă dulce pentru a fertiliza 
deșerturile, pentru creșterea re- 
surselor alimentare ale omenirii. 
Știința și tehnologia actuală au 
creat condiții în acest sens. 
În Sahara, in urma studiilor efec- 
tuate de autoritătile algeriene 
şi tunisiene, în colaborare cu 
programul Naţiunilor Unite pen- 
tru Dezvoltare, s-a constatat că 
imensul teritoriu dintre Atlasul 
saharian, masivul Haggar, Sa- 
oura și Marea Mediterană con- 
ține resurse de apă subterană 
suficientă pentru irigare. 

In Algeria s-au luat măsuri 
de a se planta o mare zonă fo- 
restieră ce se va întinde pe 3 mi- 
lioane de hectare, ceea ce va 
duce la moderarea climei, la stă- 
vilirea deșertului. 

S-au  pertecționat continuu 
tehnicile de desalinizare a apei 
de mare, în scopul folosirii ei în 
industrie și la irigarea culturilor; 
s-au preconizat noi metode de 
irigare. 

Specialiștii de la Institutul po- 
litehnic din Karlsruhe (R.F. Ger- 
mania) au dezvoltat o nouă me- 
todă de irigare, care este aplica- 
tă cu succes la Nabeul (Tunisia) 
și în podișul Argolis din Grecia. 
Sistemul de irigare se compune 
din tuburi poroase, din material 
plastic, îngropate la 50 cm adin- 
cime și la o distanță de 1—2 metri 
unul de altul. Dat fiind că circu- 
lația apei poate fi dirijată astfel 
încît limita umidității să fie la 
10—12 cm sub pămint, plantele 
de cultură pot ajunge prin ră- 
dăcini la stratul umed din sol. 


Solul rămîne uscat la suprafaţă, 


evitindu-se pierderea apei prin 
evaporare şi depunerea de săruri 
minerale. Prin dozarea precisă 


a cantității de apă poate fi diri- 
jată şi aprovizionarea cu îngră- 
săminte. 

Recent, a fost pusă la puncto 
nouă tehnică de irigare și în 
regiunea Koufra din Libia. La 
70—80 metri adincime, în terenul 
arid, s-au descoperit enorme 
pungi de apă, care a fost condu- 
să spre fintini arteziene, perma- 
nent în funcțiune. O singură in- 
stalație, compusă din tuburi de 
aluminiu, ce măsoară 500 de 
metri lungime, poate iriga o su- 
prafață circulară cu diametrul 
de 1 km. 

Rezultatele obţinute în unele 
zone de deșert ale globului au 
confirmat faptul că deșertul și 
apa sărată își pot uni forțele 
pentru a face agricultură. Cer- 
cetările au dovedit că numeroa- 
sele plante cultivate pe nisipuri 
cresc foarte bine dacă sînt irigate 
chiar şi cu apă ce atinge con- 
centraţii de săruri de 20 de ori 
mai mare decit apa potabilă, iar 
acele plante care au o toleranță 
mai mare la săruri pot suporta 
concentraţii de 100 de ori'mai 
mari. Explicaţia este următoarea: 
spre deosebire de solurile ar- 
giloase care rețin ionii de sodiu 
din apa sărată, particulele de 
nisip lasă drum liber apei, ofe- 
rind în același timp condiții mai 
bune de aerare a solului. Între 
grăunciorii de nisip și rădăcinile 
plantelor se creează adevărate 
«canale» de aerisire, iar plante- 
le vin în contact cu apa sărată 
o perioadă scurtă de timp. De 
asemenea, noaptea în deșert 
temperatura scade și în sol se 
formează «roua» subterană, din 
condensarea vaporilor de apă 
rezultați în timpul zilei. 

Experienţe interesante privind 
irigaţia cu apă de mare au fost 


întreprinse în multe regiuni ale 
lumii: în zona rece a Mării Nor- 
dului, în zonele semiaride din 
India și sudul Africii etc. De- 
șertul Negev (Israel) a fost iri- 
gat cu apă din Marea Roșie. Din 
cele peste 200 de plante supuse 


acestor experiențe, porumbul, 
fasolea, ceapa, salata, ridichile, 
orezul, rodiile, vinetele, tomatele 
și stuful pentru fibre au dat cele 
mai bune rezultate. 

In India, la Bhavnagar, există 
un institut de cercetări privind 
folosirea apelor sărate din mare. 
Aici s-au irigat cu apă din O- 
ceanul Indian culturi de plante 
uleioase și anumite soiuri de 
grîu, la o concentraţie de săruri 
de 2 000 mg/l. 

Pornind de la unele studii ar- 
heologice cu privire la sistemul 
de agricultură fără irigaţii, prac- 
ticat cu 2 000 de ani în urmă de 
nabateeni în deşert, specialiştii 
au obţinut rezultate interesante. 
Pentru experiențe s-au folosit 
descoperirile arheologice, res- 
pectiv vechile terase, canale și 
bazine folosite de nabateeni, 
bineînțeles reamenajate. Ca spe- 
cii de plante au fost cultivate 
acelea menționate pe papirus de 
vechii nabateeni. Treptat, me- 
toda a fost îmbunătăţită prin 
împărțirea solului în parcele mici. 
Rezultatul? Astăzi aici se pot 
cultiva plante mult mai variate 
şi chiar specii considerate impo- 
sibil de cultivat în trecut. Folo- 
sind această metodă, fiecare hec- 
tar de teren se poate mulțumi 
cu 2700 m: de apă în doi ani, 
uneori ajungind chiar 2 000 m’, 

Aceste rezultate confirmă pe 
deplin speranţele pe care ome- 
nirea şi le pune în posibilitatea 
dezvoltării agriculturii în deșer- 
turi. 
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FERMELE MARINE 
IN ACTUALITATE 


Ideea fermelor marine nu este nouă. Îmbelșuga- 
tele «valli» — bazinele romane ale pescarilor din 
delta fluviului Po — sau «ogoarele» de peşte de pe 
coastele Nusautarei fac dovada speranţelor pe care 
omul și le-a pus în mare. Această practică a fost 
mult dezvoltată și în Orient. 

După estimările F.A.O., circa 225 000 km? de 
terenuri din sudul și estul Asiei ar putea fi adaptate 
la producția de pește de apă dulce. 

De asemenea, creșterea stridiilor se practica în 
Japonia încă înaintea erei noastre. Aristotel men- 
ționează creșterea scoicilor în Grecia, iar Pliniu 
cel Bătrîn ne dă amănunte cu privire la cultura 
stridiilor de către romani în primele decenii ale 
erei noastre. Stridiile se pretează prin excelență 
la cultura marină. Icrele lor pot fi recoltate şi folo- 
site la «însămiînțarea» noilor suprafețe cultivate. 
O stridie produce peste 100 milioane de ouă la 
un singur ouat. 

Un progres în cultura stridiilor îl constituie 
culturile suspendate. Această metodă, practicată 
la început în Japonia, este aplicată în întreaga 
lume. Icrele sînt colectate în cochilii — care sînt 
legate cu sfoară în mănunchiuri lungi — și se scu- 
fundă în apă, în zone unde se produc maree. Funia, 
care nu atinge fundul mării, este uneori proptită 
cu țărușşi, iar mai adesea este fixată pe plută. Me- 
toda suspendată de creştere a stridiilor are nu- 
meroase avantaje: stridiile sînt protejate împo- 
triva prădatorilor și a nămolului, iar hrana și-o 
pot procura de pe întreaga coloană de apă, unde 
sînt suspendate. Rezultatul: se obţin o creștere 
mai rapidă și o aromă superioară. În unele zone 
ale mării Japoniei se culege obișnuit o cantitate 
de 50 tone de scoici la hectar pe an. 

În ce priveşte creșterea potențialului producției 
de pește, în eleștee s-au ridicat două probleme: 
aceea a poluării apelor şi cea privind sporirea 
hranei pentru pești pe cale artificială. Tehnica 
ce se pare că dă cele mai bune rezultate în spori- 
rea productivității «fermei» marine se bazează pe 
sistemul upwelling, existent pe coasta Perului. 
De-a lungul coastelor statelor Chile și Peru, vîntul 
de sud-est împinge apa de la suprafață departe de 
țărm; ca urmare, ea este înlocuită cu apă din 
adînc, mai bogată în substanțe nutritive. 

În 1968, de-a lungul acestei coaste s-au pescuit 
10,5 milioane tone de pește, în cea mai mare parte 
anchoa, de pe o suprafață de ocean de 800 mile 
lungime și 30 mile lățime. Aceasta înseamnă o 
producție de 440 tone pe mila pătrată de suprafață 
oceanică. Dacă apreciem că o cantitate egală de 
pește este consumată de prădatori, înseamnă că 
această suprafață naturală se ridică aproape de pro- 
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ductivitatea celor mai fertile eleștee de peşte din 
Asia. 

Curentul Peru a demonstrat că aducerea apei 
bogate în substanțe nutritive la suprafață conduce 
la o creştere enormă a producției de pește. Cer- 
cetătorii Universității din Columbia au folosit 
procedeul upwelling lingă insula St. Croix, în 
Antile. Prin aducerea apei reci și bogate din fundul 
oceanului la suprafață, această apă «hrănitoare» 
creează un mediu de «fitoplancton» bogat pentru 
alimentaţia crustaceelor și peştilor. 

În marea interioară a Japoniei există astăzi imense 
«ogoare marine», crescătorii de alge şi peşte cu 
o rentabilitate sporită. Pe coastele de sud ale 
Franței s-au instalat citeva colonii de crustacee, 
crabi şi languste. Cercetătorii englezi au desfășu- 
rat in Norvegia și în Fiordul Craighin din Scoţia o 
vastă campanie de îmbogăţire a faunei marine, în 
doi ani populația acvatică crescînd cu 75%. Printr-o 
alimentare rațională şi supravegherea sănătăţii îno- 
tătoarelor, peştii și crustaceele din aceste două 
«ogoare» marine s-au dezvoltat într-un ritm de 
3—4 ori mai rapid decit cel atins de natură. 

De asemenea, iugoslavul Boljan a experimentat 
creşterea stridiilor în două golfuri închise ale Adria- 
ticii. Rezultatul: fitoplanctonul s-a multiplicat de 
30 de ori, iar stridiile comestibile au cunoscut o 
creştere de 5 ori mai rapidă decit în condiții «na- 
turale». 

Maricultura înseamnă deci a semăna și a «hrăni» 
pentru ca apoi să culegi, înseamnă o contribuție 
rațională la sporirea rodniciei apelor și, implicit, 
la creşterea producției de peşte. 


O ferma marină de stridii; în titlu: «culturi sus- 
pendate de stridii tinere» 


«Friptură din petroli» — acest 
termen aproape impropriu din 
punct de vedere ştiinţific carac- 
terizează totuși un fenomen nou: 
nevoia de a face apel la toate 
proteinele de sinteză pentru spo- 
rirea resurselor alimentare ale 
omenirii. Altfel spus, s-a recurs 
la ceea ce denumesc specialiş- 
tii alimente «nonconvenţionale». 

Consumul de concentrate pro- 
teice din seminţele de plante 
oleaginoase constituie o primă 
soluție în acest sens. conţinutul 
lor în proteine fiind toarte ridicat. 
În S.U.A.,derivatele proteice din 
soia în scopuri alimentare au 
atins o productie pe an de 300 000 
de tone făină de soia, peste 
15 000 tone concentrate proteice 
şi peste 25 000 tone de izolate 
proteice. Din izolatele proteice 
de soia se realizează astăzi pro- 
teine filate, sub tormă de produ- 
se fibrilate, care imită carnea cu 
gust de carne de porc, de vită, de 
pui etc. — sau se folosesc ca 
adaosuri la preparatele din car- 
ne. În ultimii ani s-a trecut la 
obținerea produselor texturate 
din făină de soia sau în parte 
din concentrat proteic 

În aceeaşi ordine de idei, tre- 
buie citată cultura unor plante 
şi îndeosebi a minialgei Spiru- 
lina, pe care locuitorii din Ciad 
o consumă dintotdeauna. Cer- 
cetările întreprinse au arătat că 
Spirulina este bogată în prote- 
ine bine echilibrate în aminoacizi 
şi vitamine. 

În Mexic, cultura Spirulinei a 
luat avint in urma descoperirii 
ei în regiunea vechiului lac Tex- 
coco. 

O altă algă cercetată şi culti- 
vată la Dortmund, R.F.Germa- 
nia (alga Scenedesmus acutus 
var alternans Hortobagyi) rea- 
lizează pe an la hectar o produc- 
ție de 25—30 tone de substanţă 
uscată, din care 14—15 tone pro- 
teină. Experimentele au dovedit 
că făina din alga Scenedesmus 
este un produs bine asimilat de 
organism şi poate fi folosit în 
alimentaţie. 

Aminoacizii de sinteză işi aduc 


in egală măsură contribuţia la 
lichidarea deficitului de proteine. 
Ei se folosesc ca adaos la dife- 
rite produse alimentare pentru 
a ie spori vaioarea nutritivă. Pro- 
teinele din cereale,spre exemplu, 
sînt deficitare în lizină. O alimen- 
taţie pe bază de cereale obligă 
deci la un aport de lizină. Dimpo- 
trivă, alimentaţia bazată pe făină 
de soia şi făină de peşte cere 
un adaos de metionină. 

Una din căile în care cercetă- 
rile au făcut progrese este și 
aceea a proteinelor extrase din 
organisme unicelulare. Organis- 
mele care realizează ele înseși 
sinteza proteinelor sînt foarte 
numeroase, ceea ce a făcut din 
ele obiectul unor studii apro- 
fundate. Cele mai avansate sînt 
cercetările cu privire la drojdii. 
Fiind bogate în proteine şi vita- 
mine, drojdiile, prin compoziţie, 
se apropie de proteinele animale 
Pe de altă parte, cultura aces- 
tor microorganisme nu necesită 
sol si se poate practica în condi- 
tii industriale. Drojdiile au de 
asemenea o creștere rapidă; o 
singură celulă produce în timp 
de 3—5 ore o cantitate de protei- 
nă egală cu de două ori greutatea 
ei, în comparaţie cu 1—2 săp- 
tămini necesare la plante, cu 
2—4 săptămini la păsări şi 2—4 
luni la bovine. 

Procedeul producerii de pro- 
teine pe bază de petrol a fost 
lansat de firma B.P. din Franţa. 
Petrolul a devenit astfel o «pă- 
sune» lichidă pentru «miniani= 
malele» constituite din drojdii. In 
lume s-au construit numeroase 
uzine (în Franța, Anglia, S.U.A. 
etc.) pentru productia de protei- 
ne pe fracțiuni din petrol. R.S. 
Cehoslovacă, pe baza unor cer- 
cetări și metode proprii, a înce- 
put să producă proteine pe bază 
de drojdii şi bacterii. În raport cu 
drojdiile, bacteriile se înmulţesc 
mai rapid în condiţii favorabiie. 
Conţinutul în albumine și vita- 
mine este de asemenea bun. 

Posibilităţile utilizării gazului 
metan ca sursă de proteină au 
atras atenţia în urma izolării unui 


microorganism care oxidează 
metanul și simultan fixează azo- 
tul atmosferic. fabricind un pro- 
dus cu un conţinut de 46—48", 
proteină. 

N-au fost ignorate desigur nici 
alte posibilităţi oferite de lumea 
vegetală. În S.U.A. s-au efec- 
tuat lucrări pentru extragerea de 
proteine din frunze, plantele le- 
guminoase tina surse ideale în 
acest sens. 

Alte procedee au in vedere 
extragerea de proteine din iarbă 
sau produse din pădure. Există, 
de asemenea, proiecte privind 
producerea de proteine prin cul- 
tivarea unor ciuperci, spre exem- 
plu, a lui Penicilinum notatum, 
pe substrat de săruri de amoniac 
şi amidon obţinut din deșeuri de 
la piine, cartof etc. La Universi- 
tatea Aston din Birmingham (An- 
glia). oamenii de ştiinţă au reușit 
să obţină proteine din hirtie. 
Hirtia amestecată cu apă şi trans- 
formată într-o pastă se insă- 
mintează cu ciuperci ce se dez- 
voltă pe un asttel de mediu. 
In decurs. de numai 24 de ore, 
pasta de hirtie capătă o valoare 
nutritivă egală cu aceea a cărnii 
de vacă sau minzat. 

La început proteinele micro- 
biologice au fost utilizate în hra- 
na animalelor şi păsărilor. Prin 
adaosuri de diferite arome de 
carne (de vacă, de pui sau de 
oaie), cit și în urma intervenţiei 
în textura lor, dindu-li-se forma 
fibroasă a cărnii. s-au realizat 
produse și pentru hrana omului. 
Produsul «Kesp», cu gust de 
carne de vacă sau pui, a fost lan- 
sat în Anglia ca ingredient la 
ceea ce obişnuit se numește 
«alimente preparate și gătite, 
pregătite pentru reiîncălzit». Ple- 
cînd de la aceste proteine, ne 
asigură specialiștii, se pot reali- 
za şi alte alimente cu gust de 
peşte, bacon etc. 

Fapt este că fabricile de pro- 
teine microbiologice, creaţii ale 
ştiinţei şi tehnologiei actuale. 
au devenit de pe acum o cale de 
satisfacere a necesităţilor cres- 
cînde de alimente ale omenirii, 
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VDC ai 


DE LA EMPTIS 
LA STIINTA Aita 


«Moartea albă» — moartea prin abuz de droguri —a devenit în vremea noastră ceva 
obișnuit, cel puţin pentru slujitorii poliției din marile metropole ale lumii occidentale. Traficul 
cu stupefiante a încetat și el demult să mai fie o oarecare ramură a activității criminale, trans- 
formîndu-se în unele țări într-un big-bussines organizat după cele mai noi cuceriri ale tehnicii 
contemporane. Astfel, la sfîrşitul anului 1972 și începutul celui următor lui, presa mondială 
relata două cazuri de trafic cu stupefiante, în fața cărora polițistul obișnuit, oricît de inteli- 
gent, dacă nu ar fi ajutat și de o organizaţie internaţională a colegilor săi de meserie — IN- 
TERPOL* dar şi de tehnica cea mai modernă, ar trebui să se declare neputincios: «Afacerea 
Engel» și «Operaţiunea Andrews». Ambele legate de aviație, de droguri și, mai ales, de 
mafia americană a pieței stupefiantelor. În primul caz — «Afacerea Engel» — cetățeanul vest- 
german Jean Engel se ocupa intens cu cărăuşia aeriană (clandestină, vezi bine!) a drogurilor, 
dar într-o manieră inedită: mereu cu alt avion... furat. Ultima dată el a furat un mic avion de 
turism, de mare viteză, de pe insula Los Roques, pe care organele de urmărire l-au regăsit 
în Porto Rico. Abandonat, se înțelege! Bine «periat», avionul a dat la iveală nu mai puţin decit 
3/4 de tonă de haşiş şi clorhidrat de heroină. 

Un al doilea caz — «Operaţiunea Andrews» — nu ar fi putut fi pus la cale decit de niște 
genii demente. Timp de 8 ani, traficanţii au transportat, nestingheriți, din Vietnamul de Sud în 
S.U.A., cu avioane americane militare, o cantitate de droguri — în tone, desigur — care nu 
mai poate fi evaluată. Deghizaţi în subofiţeri ai trupelor S.U.A. — dar cu sprijinul unor echipaje 
gras plătite pentru complicitatea lor — traficanţii, profanind pînă și cele mai pioase senti- 
mente, ascundeau săculeții cu ucigătoarele stupefiante chiar în... cadavrele ostașilor americani 
(morți în luptele din Vietnam) înapoiate familiilor! 


* România a aderat la această organizaţie în octombrie 1973. 
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Ramificațiile bandelor de traficanţi trebuie desprinse, dincolo de toate acestea, și dintr-un 
alt caz. Presa din S.U.A. a scris zile de-a rîndul despre uluitoarele dezvăluiri făcute de Patrick 
Murphy, şeful poliției,din New York: de la sediul central al acestei poliții, din drogurile con- 
fiscate de-a lungul anilor au fost... furate stupefiante în valoare de peste 70 de milioane de dolari 
şi 40 kg de heroină cu greu smulse de poliţia S.U.A. din ghearele celebrei rețele franceze de 
traficanţi («The French Connection»). În locul drogurilor, spre stupefacția generală, au fost 
puse cantități egale de zahăr-pudră și făină. Deci sustragerea drogurilor chiar de sub nasul 
poliției a fost făcută pe îndelete, fără teamă. De ce fără pic de teamă — nu este greu de bănuit!... 


O TEHNICĂ ULTRAPERFECŢIONATĂ 


Toate cele trei cazuri expuse mai sus sint 
desprinse intenţionat din lumea interlopă din 
S.U.A. pentru că aici, cunoaște ea, în zilele 
noastre, apogeul, tot așa cum la începutul seco- 
lului trecut, această lume îşi alesese drept capi- 
tală Parisul epocii napoleoneene. Dar crima orga- 
nizată a Parisului anilor 1810 şi-a aflat nănașul 
în Eugen-Frangois Vidocq, întemeietorul «la Sü- 
ret6»-ului francez, rămasă în istorie cu reputația 
celei mai vechi și mai experimentate poliții din 
lume. Acelaşi domn Vidoca — fost ocnaş — 
care, la 1823, înființa și prima agenţie de detec- 
tivi din lume... 

Crima organizată din Statele Unite de azi ar fi 
trebuit să-şi afle si ea — firesc — nănasul în 
Biroul Federal de Investigaţii, mai cunoscut sub 
cele trei inițiale ale sale: F.B.I. Dar. desi numai 
F.B.I.” numără peste 20 de mii de salariaţi, dintre 


* În S.U.A. fiecare din cele 50 de state componente işi 
are poliția sa, destul de dezvoltată și bine organizată. 


care 8 600 de agenți, deși in birourile sale se atia 
dosarele și fişele personale a nu mai puţin de 
20 de milioane de cetățeni și amprentele digitale 
ale altor peste 80 de milioane și, deși bugetul 
său anual depășește 1/3 de miliard de dolari, 
se pare, totuși, că nu a devenit un nănaș pe 
potriva mafiei americane, a crimei și a lumii in- 
terlope în general. A acelei crime atestată și de 
un exemplu ca acesta: scriind despre orașul 
Dallas-Texas, în care a fost ucis preşedintele 
Kennedy, cunoscutul publicist francez Alain 
Decaux relata, în «Nouveaux dosiers secrets», 
că în această citadelă a crimei, cu o populaţie 
de nici 700 000 de locuitori, «oraş al violenţei şi 
al isteriei», numărul omuciderilor întrece în unii 
ani pe cel al Marii Britanii! 

Este evident că F.B.|.-ul se străduie să fie la 
înălțimea tehnicii folosite de criminali; sediul 
său central cuprinde nu numai prima şi cea mai 
mare colecție de arme din lume, ci și perfecțio- 
nate calculatoare electronice, puternice staţii de 
radio și de telefon etc. Pentru că împotriva actua- 
lei organizări a activităţii infracţionale nu mai este 


Cu acest original «pistol-breloc» nu se 
poate trage decit un minuscul glonț. Cu 
toate acestea,nu se poale spune că este mai 
puțin periculos decit cele... normale. Dimpo- 
trivăl 
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5985200 


. — calificate drept 
55—1972. (Prin «crime 
Omucideri, răpiri, atacuri 
automobile etc.) 


SERIOASE — în pe 
serioase» ințelegindu 
cu mina armată, fur 


a or agenți rudimentar € 

detectivi «ă la Mannix». Dealtfel, cine 
ncă de la început, serialul TV cu sim- 
detectiv american a observat că, nu în 
e cazuri, el recurge nu numai la sprijinul 
organizate, ci şi la computerele cele mai 
are au înmagazinate informaţii foarte 
pra celor bănuiți de crime, a meto- 
ş.a.m.d. Epoca scursă între 


delor lor de 


CAPACITATEA 
BIOLOGICĂ 


(Urmare din pag. 87) 


proteine de origine animală 

La cereale, ameliorarea valorii nutritive constă 
atit în creșterea conținutului global în proteină, 
cit și în atenuarea carenței lor parţiale în amino- 
acizi indispensabili. Un grup de cercetători de la 
Universitatea Purdue, analizînd compoziţia pro- 
teică a diferitelor eşantioane de porumb din colec- 
ție, au găsit o linie mutantă naturală «Opaque 2» 
cu un conținut de 10,5% proteină (față de 9% la 
varietățile comune), cu o cantitate de 5% lizină 
(față de 2%) și un procent sporit de triptofan. Ul- 
terior a fost izolată o a doua mutantă denumită 
«Floury-2» (Făinos-2) care conţinea: 17% proteină, 
4,8% lizină, un procent superior de triptofan și de 
două ori mai multă metionină — un alt aminoacid 
indispensabil omului. 

Amelioratorii din întreaga lume lucrează acum 
la izolarea altor mutante cu caracteristici superioa- 
re din punct de vedere proteic. A fost obținut, 
printre altele, hibridul de porumb Scar III, rezultat 
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a lungul drum de la meto- 
de la — dacă vreți — 
esc, la știință, la 
studii complexe și 


Vidocq şi Manni» 
dele empirice poliție 
metodele bunului sim 
meseria de polițist, care 
o adevărată școală. 


de pină acum cuvintul «ti 
bi despre combaterea crim 
trapune tehnica modernă. 
icantul Engel nu putea 
într-o barcă cu pinze s 
ci, desigur, cel puţin t 


sticatelor metode de ope 
ne nu le mai poţi opune 
cetici, cel care primul î 
digitală pentru a dovedi 


operativ, amprentele digita 
e corp s-ar fi depus ele, cu 
dintr-o hirtie special pregăti 
e valorile pe care poliția es 

e însă, nu mai este de a 


nem, în apărare e stat? 
Istoria spionaj 


mondial ne-a lăsat, 


b care s-a ascuns, ni- 
meni altul, decit tur eyesa Bazna, valetul 
ambasadorului englez, în 1943, de la Ankara. 
Vreme îndel ă el a fotografiat importante 


din încrucișarea între o varietate din Dahomey și 
una din Martinica, la care se remarcă, pe lîngă 
conţinutul mai bogat în proteine, o rezistență spo- 
rită la boli criptogamice. 

La New Delhi, o echipă a Institutului de cercetări 
agronomice a creat griul Sharbati-Sonora-64, o 
mutantă obținută din soiul Sonora 64, ce conţine 
16,5% proteine (în loc de 14,5%) și 3,01% lizină (față 
de 2,06%). Sporul de proteină ar părea modest, 
dar pe un teren convenabil fertilizat acest grîu 
poate produce 5 000—6 000 kg boabe la hectar 
(respectiv 475 kg proteină, 14 kg lizină). Este, de 
asemenea, un griu precoce și rezistent la secetă. 
De asemenea, în Japonia, sub acțiunea radiații- 
lor ionizante, s-au obținut mutante de grîu pitice, 
de 1,5 ori mai bogate în proteină decit părinţii lor, 
cu conținut în lizină de 4—4,4%, în loc de 2,7%. 

În ce priveşte leguminoasele, se preconizează 
atit extinderea în cultură, cit și ameliorarea soiu- 
rilor existente. Bunăoară,soia, care are conţinutul 
cel mai ridicat (35—42%) în proteină și o reparti- 
ție echivalentă în aminoacizi esenţială, avînd în- 
deosebi o proporție ridicată de lizină, cîştigă o tot 
mai largă utilizare în alimentaţia umană. Această 
nouă întrebuințare a soiei, ca resursă de produse 
proteice, este considerată ca orientare de bază 
pentru viitorii 10—15 ani. 


documente engleze pe care le-a vindut spiona- 
jului fascist german... 

Dar în condițiile de astăzi un «Cicero» n-ar 
mai fi eficient. Pentru că, odinioară, ordinele de 
luptă se aflau în seifurile ministerelor de război, 
informaţii de capitală importanţă stăteau la dis- 
poziția cite unui nobil diplomat ramolit de bătri- 
nețe şi onoruri... Azi lucrurile s-au schimbat 
radical. Informaţiile capitale se află în ordina- 
toare. Nu mai este de ajuns nici măcar copierea 
benzii cu informaţii a ordinatorului! Pentru că 
zadarnic ai banda, dacă nu ai și tipul de ordina- 
tor, cifrul operaţiei respective pe care îl folosește 
inamicul, concurentul comercial sau industri- 
al etc. „Războiul secret al ordinatoarelor— scriau 
foarte recent francezii J. Bergier și J. Ph. Delaban 
în «Spionajul strategic» — începe prin tentativa 
de a-i interzice adversarului... folosirea calcula- 
toarelor electronice ultraperfecționate pe care tu 
le ai deja“. 


TEHNICA CRIMEI ȘI A COMBATERII 
CRIMEI 


Un moment sau altul al victoriei unuia sau al- 
tuia dintre cei doi factori ai acestei ecuații omni- 
prezente în cotidianul vieții capitaliste de astăzi 
depinde, adesea, de cel care oferă mai mult și 
achiziționează mai întii noua armă, noul mijloc 
de transport etc. Şi pentru a reveni din nou la 
Dallas şi la moartea — enigmatică încă — a fostu- 
lui președinte Kennedy, de ce nu ne-am pune o 
întrebare legată de faptul că toate anchetele de 
stat sau particulare — și au fost nenumărate — 
s-au încurcat cumplit tocmai asupra numărului 
asasinilor, izbindu-se de o condiţie tehnică: 
putea sau nu un singur ţintaș să tragă 3—4 car- 
tușe cu arma presupusă a crimei într-un timp 


foarte scurt? Experții — cei mai dotați folosiți — 
au fost unanimi în a demonstra că un singur om 
NU, nu putea trage!... 

Dar nici unul dintre ei nu și-a pus legitima 
problemă dacă — pentru o sumă care n-a fost * 
deloc modestă, evident — n-a fost cumpărat un 
geniu tehnic care să inventeze, cum se spune, 
«o singură armă pentru o singură crimă»! Şi cu 
o asemenea armă, desigur, s-au putut trage, în 
unitatea de timp respectivă, gloanţele ce nu și-au 
greșit de fel ținta. Şi de ce nu sżar fi găsit geniul 
tehnic respectiv?! Doar au luat naştere şi s-au 
dezvoltat adevărate industrii ale morții sau ale 
apărării, problema depinzind numai de care 
parte a baricadei sînt folosite armele și aparatele 
realizate!... 

Spuneam mai sus că o tendinţă a criminalisti- 
cii moderne este aceea de a folosi metode — 
tehnici, maşini, aparate — de preintimpinare a 
săvirșirii infracţiunilor. Atit prin împiedicarea 
răufăcătorilor de a pătrunde într-un anume loc, 
cît și prin descoperirea acestei pătrunderi, dacă 
ea s-a produs totuși. 

Astfel, sub linoleum, covoare sau chiar sub 
lamelele parchetului și sub plăcuțele de mozaic 
se instalează, într-un loc ce nu poate fi ocolit 
de tălpile intrusului, un contact electric, care, în 
momentul apăsării exercitate de greutatea in- 
fractorului, închide un circuit ce, automat, de- 
clanșează alarma. Dar aceeași alarmă poate fi 
declanşată și prin întreruperea unei radiații în 
infraroşu captată de o celulă fotoelectrică. Odată 
cu alarma se poate declanșa și un sistem mag- 
netic care, blocînd toate ieșirile, îl transformă pe 
infractor într-un prizonier neputincios, sau se 
pot declanșa obiectivele — mascate — ale unor 
aparate foto, care, toate în același timp, imorta- 
lizează pe peliculă imaginea nepoftiților musafiri. 


Un recent dispozitiv electronic francez, de di- 
mensiuni foarte reduse funcţionează alimentat 
de... baterii. La numai citeva clipe după forțarea 
uşii, de pildă, este pusă în funcţiune o sirenă 
ce nu mai poate fi oprită decit de paznic, cu aju- 
torul unei chei speciale. 

Dar în ultimii ani au luat ființă in Franţa, 
Anglia, S.U.A. etc. adevărate «industrii de apă- 
rare la domiciliu». Societăți de supraveghere a 
magazinelor sau locuinţelor izolate oferă, la ale- 
gere, mijloace ultramoderne de apărare: detec- 
toare termice sau pe bază de vibrații, micro- 
ecrane radar, covoare trucate etc... 

Cunoscutul spirit practic — şi... economic — 
englez a scornit pentru magazinele mari de auto- 
servire adevărați paznici electronici. Calculind 
că, anual, magazinele engleze pierd în jur de 
500 de mii de dolari datorită unor cumpărători 
care... ignoră plata, s-au introdus sisteme elec- 
tronice ce se dovedesc, deocamdată, imbatabile. 
Astfel, la magazinele de confecţii, mărfurilor li 
se atașează o etichetă buclucaşă, în prealabil 
special prelucrată. Ea poate fi scoasă de pe con- 
fecții numai cu ajutorul unui aparat și el... special. 
Oricare altă soluţie de detașare a etichetei duce 
la distrugerea confecţiei respective. lar dacă se 
face încercarea de a scoate confecția din maga- 
zin, un invizibil paznic electronic, montat la ieşire, 
dă alarma... 

Tot secolului nostru i se datorează și o ramură 
relativ nouă a tehnicii criminalistice — odorolo- 
gia judiciară. Scopul ei? Este puţin de domeniul 
fantasticului: identificarea indivizilor după... mi- 
rosul lor specific. Acest «ciine-polițist» mecanic 
poate fi, de pildă, unul dintre aparatele seriei 
«Sindomat», care identifică persoanele după mi- 
rosul specific, după mirosul obiectelor lăsate la 
locul infracţiunii (mănuși, batiste, ochelari, pă- 
lării etc.). Este bine de observat că, din anumite 
obiecte, cum sint îmbrăcămintea şi încălțămin- 


tea, care rețin mari cantități de miros specific, 
acesta poate fi izolat prin metode speciale și 
păstrat chiar și cîțiva ani! 

Şi pentru că sîntem în epoca atomului, trebuie 
arătat că pot fi organizate și capcane radioactive. 
Astfel, pe obiecte de mare valoare — sculpturi, 
tablouri celebre, cărți rare etc. — se presară 
foarte ușor și pe mici porțiuni, să zicem, Co- 
balt-60. În aceeași cameră sau într-un punct de 
trecere, contoarele Geiger-Miller vor înregistra 
continuu impulsurile cobaltului radioactiv. Cind 
obiectul este luat, intensitatea impulsurilor radio- 
active va scădea sau va dispare, ceea ce va face 
ca amintitele contoare să declanșeze alarma. 

Videomagnetofonul sau magnetoscopul vine 
și el în sprijinul criminalistului. Cu ajutorul lui, 
o persoană poate fi filmată și, totodată, i se poate 
intercepta convorbirea, din apropiere sau de la 
oarecare distanță. Banda magnetofonului nu so- 
licită vreo prelucrare specială, ci trebuie intro- 
dusă numai într-un magnetoscop de redare, 
care va reproduce sunetele înregistrate simultan 
cu filmarea, pe un ecran de tip TV, a imaginii 
înmagazinate. Orice intenţie de a falsifica banda, 
de pildă, prin introducerea unor pasaje vorbite 
de un alt individ, poate fi ușor deconspirată de o 
vocagramă — transpunerea sunetelor vocii în 
grafisme cu ajutorul unui spectrograf. 

Nu voi încheia aceste rînduri fără a spune că 
și alte mijloace, unele pină ieri de domeniul fan- 
tasticului, sînt pe cale de a fi realizate. Astfel, 
în 1971, autorul acestor rînduri a scris romanul 
știinţifico-fantastic «Paradisul celui care a sfidat 
lumea», în care se povestea și despre spionajul 
pe care eroul principal îl făcea cu ajutorul... plan- 
telor. Citeva luni după apariția cărţii, agenţiile 
internaţionale de presă relatau că biologii sovie- 
tici au descoperit că unele plante reacționează 
la undele bioelectrice. 

Non nova, sed nove... 


Fiecare armă — fisată, fiecare purtător de armă — catalo- 
gat, numerotat pe o bandă magnetică şi, la nevoie, informaţia 


este încredințată computerului... 


Uzina de fabricatie 
reparatie și montaj 
pentru agricultură 


GALATI 


O' VERITABILĂ „CHEIE UNIVERSALĂ“ 


În actualul cincinal și în 
perspectivă, agriculturii îi re- 
vin sarcini multiple, fără pre- 
cedent în istoria acestei ra- 
muri a economiei naționale. 
Nici mai mult, nici mai puţin, 
trebuie să se reglizeze o 
producție agricolă cu 36— 
49%, mai mare faţă de vechiul 
cincinal, și un ritm mediu 
de creştere anuală cuprins 
între 7 şi 8%. Aceasta 
înseamnă că în 1975 produc- 
ţia de cereale va atinge 19,5 
milioane de tone, producția 
de floarea-soarelui vafi de 1,2 
milioane de tone, iar produc- 
ţia de sfeclă de zahăr, de 
cartofi şi de legume va creşte 
şi ea proporţional cu crește- 
rea cerințelor populației. 

Or, realizarea unor atari 
producţii impune eforturi sus- 
ținute în ceea ce priveşte 
dezvoltarea bazei tehnice— 
materiale a agriculturii. Deci, 
cu alte cuvinte, realizarea 
recoltelor bogate este hotă- 


rîtă atît pe ogoare cît și în 
uzine. Una dintre aceste în- 
treprinderi, nu mare ca pro- 
porții, dar deosebit de impor- 
tantă, este și Uzina de re- 
paraţie, fabricație și montaj 
pentru agricultură Galați. De- 
sigur, este o uzină care nu 
se compară cu marile între- 
prinderi din domeniul con- 
strucțiilor de maşini agricole, 
cum ar fi „Semănătoarea“ 
şi „Tractorul“-Braşov.- Însă, 
cu toate acestea, rolul ei 
este deosebit de important 
în contextul mecanizării agri- 
culturii, deoarece este pro- 
filată pe o activitate dintre 
cele mai diverse, cum ar fi 
reparaţiile, fabricarea unor 
piese de schimb şi realizarea 
unor utilaje de mare comple- 
xitate tehnică. De fapt, uzina 
gălăţeană este o veritabilă 
„cheie universală“ a indus- 
triei de mașini agricole. 

În nomenclatorul de pro- 
duse deosebim o largă gamă 


de dispozitive, instalații şi 
piese de schimb pentru di- 
verse maşini agricole. Aici 
se produc maşini de alezat 
cuzineţi, palieri pentru mo- 
toarele de tractor D 35, D 36, 
D 103. Ca o caracteristică 
principală, trebuie spus că 
alezarea cuzineţilor se: exe- 
cută repede și precis, iar 
construcția uşoară a apara- 
tului permite o manipulare 
corectă și foarte rapidă. Tot 
aici se fabrică ridicătoare 
hidraulice monobloc (tot pen- 
tru tractoare) în două vari- 
ante: Bosch şi Sinaia. Este 
vorba de un mecanism hidra- 
ulic de control automat mono- 
bloc, format dintr-un cilin- 
dru de forţă cu distribuitor 
hidraulic principal, dintr-un 
mecanism de reglaj, o dis- 
tribuitoare suplimentară, din- 
tr-un palpator şi din manetele 
de comandă. În general, el 
reglează automat înălțimea 
de lucru sau forța de trac- 
ţiune. Distribuitorul hidraulic 
principal este desemnat deser- 
virii ridicătorului hidraulic, 
iar distribuitoarele suplimen- 
tare au ca scop deservirea 
independentă a unui utilaj. 
La reglajul de poziţie, adîn- 
cimea brazdei pe teren plan 
şi în sol diferit ca rezistență 
rămîne aceeași, iar efortul 
de tracțiune variază cu rezis- 
tența solului. Cît priveşte 
reglajul de forță, el are urmă- 
toarele caracteristici: pe ace- 
lași tip de sol, adîncimea 
brazdei rămîne uniformă, in- 
diferent de denivelările solu- 
lui. 

Demn de subliniat este 
faptul că o mare parte dintre 


produsele fabricate în uzină 
sînt rodul gîndirii tehnice 
a specialiştilor din cadrul 
grupei de concepție. Aşa au 
apărut transportoarele pneu- 
matice pentru fîn, antrenoa= 
rele cu şaibă, cilindrii hidra- 
ulici telescopici sau trusa pen- 
tru controlul stării tehnice 
fără demontare a tractoare- 
lor. Aceasta din urmă este 
destinată, în special, contro- 
lului stării tehnice a tractoa- 
relor U 650, U 651, S 650 
şi se compune dintr-un apa- 
rat pentru controlul stării 
tehnice a grupului cilindru- 
piston-segment, pe baza mă- 
surării timpului de scădere a 
presiunii, şi dintr-un aparat 
pentru controlul grupului ci- 
lindru-piston-segmenţi, pe ba- 
za măsurării cantităţii de gaze 
ce trec în carter. Trusa mai 
conține încă trei dispozitive: 
unul pentru controlul stării 
tehnice a pompei de injec- 
ţie, altul pentru controlarea 
pompei de alimentare și, în 
sfîrșit,dispozitivul pentru con- 
trolul instalaţiei hidraulice. 

Foarte apreciată de bene- 
ficiari este și maşina de sudat 
prin puncte, care este desti- 
nată sudării tablelor de oțel 
și care, de obicei, este folosită 
în atelierele de tinichigerie, 
în construcțiile metalice, în 
lăcătuşerie şi în atelierele- 
şcoală. Ea este alcătuită din- 
tr-un transformator şi două 
brațe, din care unul fix şi 
altul mobil, prin intermediul 
unor pîrghii acționate de pe- 
dala de picior. 

Tot ca o consecință a nece- 
sităţiler mereu crescînde im- 
puse de mecanizarea agricul- 


